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Dziekujemy za wybér naszego produktu.

Niniejsza instrukcja utatwi Paristwu prawidtowq obstuge, bezpieczne
uzytkowanie i petne wykorzystanie mozliwosci rejestratora.
Przed montazem i uruchomieniem prosimy o przeczytanie

i zrozumienie niniejszej instrukcji.
W przypadku pytar prosimy o kontakt z doradcq technicznym.
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ii Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na teksty oznaczone tym znakiem

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w konstrukgji i oprogramowaniu (firmware) urzadzenia
bez pogorszenia parametréw technicznych (niektoére funkcje moga by¢ niedostepne w starszych wersjach).
Aktualizacja do najnowszej wersji firmware moze wymaga¢ ponownej konfiguracji urzadzenia.

1. ZASADY BEZPIECZENSTWA A

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy doktadnie przeczytac niniejsza instrukcje

a) w celu uniknigcia porazenia pradem elektrycznym badz uszkodzenia urzadzenia montaz mechaniczny oraz
elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi

b) przed wiaczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody zostaty podtaczone prawidiowo

c) przed dokonaniem wszelkich modyfikacji przytaczen przewoddw nalezy wytaczy¢ napiecia doprowadzone do
urzadzenia

d) zapewnic whasciwe warunki pracy, zgodne z danymi technicznymi urzadzenia (rozdziat 5, napiecie zasilania,
wilgotnos¢, temperatura, itp.), nie naraza¢ urzadzenia na bezposredni i silny wptyw promieniowania cieplnego

2. ZALECENIA MONTAZOWE A

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wiekszos¢ zaburzen, ktére

moga wystapi¢ w srodowiskach przemystowych oraz domowych. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktdcen

zaleca sie stosowanie nastepujacych srodkéw zapobiegajacych ewentualnemu zaktécaniu pracy przyrzadu:

a) nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich filtréw sieciowych

b) dla przewodéw zasilajacych, czujnikowych i sygnatowych stosowac ekranowanie oraz filtry ferrytowe, przy
czym filtr i uziemienie ekranu (jednopunktowe) powinny znajdowac sie jak najblizej przyrzadu

) unika¢ prowadzenia przewodéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i rownolegle do
przewoddw energetycznych i zasilajgcych

d) wskazane jest skrecanie parami przewodoéw sygnatowych lub uzycie gotowego przewodu typu skretka

e) dla czujnikéw oporowych w potaczeniu 3-przewodowym stosowac jednakowe przewody

f) unikac¢ bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikdéw elektromagnetycznych, obcigzen wysokiej mocy,
obcigzen zfazowa lub grupowa regulacja mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zaktécenia impulsowe

g) uziemiac lub zerowac metalowe szyny, na ktérych montowane sa przyrzady listwowe

Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy usunac folie zabezpieczajaca okno wyswietlacza LCD.
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REJESTRATORA WIELOKANALOWEGO

pomiar i rejestracja temperatury z czujnikéw termorezystancyjnych i termoparowych oraz innych wielkosci
fizycznych (wilgotnos¢, cisnienie, poziom, przeptyw, predkos¢, itp.) przetworzonych na standardowy sygnat
elektryczny (0/4+20mA, 010V, 0+60mV, 0+850Q) lub z wejs¢ impulsowych, prezentacja od 1 do 16 kanatow
16 wejs¢ pomiarowych analogowych (mA, V) lub 8 wejs¢ uniwersalnych (termorezystancyjne, termoparowe i ana-
logowe) lub 8 wejs¢ impulsowych lub 8 mieszanych (4 uniwersalne+4 impulsowe), nie izolowanych galwanicznie
wejscia impulsowe pracujace w trybie pomiaru przeptywu, czestotliwosci lub zliczania (bilansu/impulséw)
z wejsciami resetujgcymi oraz jako wejscia dwustanowe
4 wyjscia alarmowe/regulacyjne z sygnalizacja dzwiekowa i wizualng stanu pracy oraz powiadamianiem e-mail,
programowalna charakterystyka alarméw z mozliwoscig przypisania do dowolnych kanatéw pomiarowych
zapis danych w standardowym pliku tekstowym znajdujacym sie w wewnetrznej pamieci rejestratora (4GB)
lub pamieci USB w systemie FAT z mozliwoscig edycji w arkuszach kalkulacyjnych takich jak np. Microsoft Excel
bogate standardowe wyposazenie w interfejsy szeregowe: USB (do wspdtpracy z komputerem oraz
pamieciami USB), RS485 (MODBUS-RTU) i Ethernet (100base-T, protokoty TCP/IP: MODBUS-TCP, HTTP, SMTP, itp.)
serwer www do wspotpracy z dowolng przegladarka internetowa (Opera, IE, Firefox, itp.), strona zawiera
informacje o aktywnych kanatach pomiarowych, czasie, stanie wyjs¢, rejestracji, itp. z mozliwoscia prezentacji
wykresdw za pomoca ustugi Google Chart API (dla wykreséw wymagany jest staty dostep do internetu)
ustuga DDNS umozliwiajaca fatwy dostep poprzez globalna sie¢ Internet do rejestratora przytaczonego do sieci
nie posiadajacej statego publicznego adresu IP, za pomoca przyjaznego adresu internetowego zdefiniowanego
przez uzytkownika, ustuga dostepna jedynie dla zarejestrowanych klientéw popularnych serwiséw DDNS
takich jak DynDNS (www.dyndns.org) , No-IP (www.no-ip.com) i DNS-O-Matic (www.dnsomatic.com)
mozliwos¢ przenoszenia danych archiwalnych i konfiguracyjnych na pamieci USB oraz za pomoca portu USB
komputera lub poprzez Ethernet
kolorowy wyswietlacz graficzny LCD TFT, 320x240 punktéw (QVGA) z ekranem dotykowym, regulacja
jasnosci oraz programowalnym kolorem tfa dla poszczegéinych kanatéw pomiarowych
intuicyjna obstuga, szybka konfiguracja oraz czytelna sygnalizacja stanow pracy urzadzenia i pozycji w menu
programowalny jezyk menu (polski, angielski) obejmujacy réwniez wersje strony zapisanej w serwerze www
graficzne i tekstowe metody prezentacji wartosci mierzonych (wartosci liczbowe, bargraf, licznik, wykres)
grupowanie kanatéw pomiarowych do wyswietlania z autoformatowaniem ekranu
programowalny przycisk F do szybkiego wyboru jednej z dostepnych funkgji: stop/start rejestracji, kopiowanie
lub przenoszenie archiwéw na pamiec¢ USB, blokada wyjs¢, alarméw dzwiekowych lub ekranu dotykowego i
klawiatury, status urzadzenia i ustug internetowych
szeroki wybér sposobdw uruchamiania rejestracji (ciagta, ograniczona data i czasem, cykliczna dobowa, nad
lub pod progiem zezwolenia powigzanym z dowolnym kanatem pomiarowym)
wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym (do 8 lat ciagtej pracy)
wbudowany zasilacz 24Vdc do zasilania przetwornikéw obiektowych
kompensacja rezystancji linii dla czujnikdw rezystancyjnych (automatyczna lub stata)
kompensacja temperatury zimnych koricéw termopar (automatyczna lub stata)
dofaczone bezptatne oprogramowanie umozliwiajace prezentacje graficzng lub tekstowa zarejestrowanych
wynikéw (ARsoft-LOG) oraz konfiguracje parametrow (ARsoft-CFG)
programowalne rodzaje wejs¢, zakresy wskazan, alfanumeryczny opis kanatéw i grup pomiarowych, opcje
rejestracji, alarmow, wyswietlania, komunikacji, dostepu oraz inne parametry konfiguracyjne
dostep do parametréw konfiguracyjnych chroniony hastem uzytkownika lub bez hasta
sposoby konfiguracji parametrow:
- z klawiatury foliowej i ekranu dotykowego umieszczonego na panelu przednim urzadzenia
- poprzez USB, RS485 lub Ethernet i bezptatny program ARsoft-CFG (Windows 7/10/11)
lub aplikacje uzytkownika, protokét komunikacyjny MODBUS-RTU i MODBUS-TCP
- z plikéw konfiguracyjnych zapisanych w pamieci USB lub na dysku komputera
dostepna ochrona danych pomiarowych przed niepowotang modyfikacja (suma kontrolna)

4



B mozliwos¢ rozrozniania archiwoéw od wielu rejestratoréw tego samego typu poprzez indywidualne
przypisanie numeru identyfikacyjnego (ID)

dobrze widoczny status pracy rejestracji, pamieci, portu USB, alarméw, operacji plikowych i dyskowych,
transmisji szeregowej (USB, RS485, Ethernet), itp.

zapis danych do zapetnienia pamieci (co najmniej 300 dni ciagtej pracy z zapisem 16 kanatéw co 1s)
jednoczesna rejestracja danych z wszystkich aktywnych wejs¢ pomiarowych

obudowa do montazu tablicowego (panelowego), szczelno$¢ od frontu IP65 lub IP30 (w zaleznosci od wersji)
wysoka doktadnos¢ i odpornos¢ na zaktécenia

mozliwos$¢ samodzielnej aktualizacji oprogramowania rejestratora do najnowszej wersji z pamieci USB
dostepne akcesoria:

- pamiec USB (2 lub 4GB)

UWAGA: A

- przed rozpoczeciem pracy z rejestratorem nalezy zapoznac¢ sie z niniejsza instrukcja obstugi i wykona¢
poprawnie instalacje elektryczna, mechaniczna oraz konfiguracje parametréow
- nie uzywac przedmiotow z ostrymi krawedziami do obstugi ekranu dotykowego

4. ZAWARTOSC ZESTAWU

B rejestrator

B kabel USB do pofaczenia z komputerem, dtugos¢ 2m

B nieobligatoryjna ptyta CD z oprogramowaniem (dla Windows 7/10/11, dostepne tez na www.apar.pl)
B instrukcja obstugi i karta gwarancyjna

5. DANE TECHNICZNE

llos¢ wejs¢ pomiarowych | 16 analogowych lub 8 uniwersalnych/impulsowych, nieseparowanych galwanicznie
Wejscia uniwersalne (programowalne, 16 typow, przetwarzanie A/C 18 bitowe), zakresy pomiarowe (1)

-Pt100 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -200 + 850 °C - termopara R (TC, PtRh13-Pt) -40 + 1600 °C
-Ni100 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -50+170 °C -termopara T (TC, Cu-CuNi) -25+350 °C
-Pt500 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) | -200 + 620 °C - termopara E (TC, NiCr-CuNi) -25+850 °C
-Pt1000 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) |-200+620 °C - termopara N (TC, NiCrSi-NiSi) -35+1300 °C

- termopara J (TC, Fe-CuNi) -40 + 800 °C -pradowe (MA, Rwe=1000Q) 0/4+20mA

- termopara K (TC, NiCr-NiAl) -40 + 1200 °C - napigeciowe (V, Rwe = 180 kQ) 0+10V

- termopara S (TC, PtRh10-Pt) -40 + 1600 °C - napieciowe (mV, Rwe > 2 M Q) 0+60mV

- termopara B (TC, PtRh30PtRh6) 300 + 1800 °C - rezystancyjne (R, 3-p lub 2-p) 0+8500

Wejscia analogowe pradowe (mA, programowalne, 2 typy) 0/4+20mA (Rwe=1000Q) (2)

Wejscia analogowe napieciowe (V, programowalne, 2 typy) 0/2+10V (Rwe =200kQ) (2)

Czas odpowiedzi (10+90%, dla RTD, R, mA, V) 1+ 5s (programowalny)
Rezystancja doprowadzen (RTD, R) R4 < 25 Q (dla kazdej linii), kompensacja rezystancji
Prad wejscia rezystancyjnego (RTD, R) 650 pA (Pt100, Ni100, 85002), 150 pA (Pt500, Pt1000),

multipleksowany

- otwarty kolektor typu NPN

Wejscia Obstugiwane wyjscia czujnikow - otwarty kolektor typu PNP
impulsowe
- stykowe (kontaktronowe)
Zakres czestotliwosci mierzonej 0.035Hz + 10kHz (3)
Poziomy wejsciowe napiec (dla wejs¢ stan wysoki | 0+ 0.6V (+0.2V) oraz 13 + 24V (+0.5V)
gtéwnych ,IN" oraz pomocniczych ,R”) stan niski 0.8V (£0.2V) = 12V (+0.5V)
Minimalny czas trwania stanu niskiego/wysokiego 25 ps (3)
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Bledy przetwarzania (w temperaturze otoczenia 25°C):

- podstawowy -dlaRTD, mA,V, mV, R

<0.1 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dla termopar (TC)

<0.2 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dla wejs¢ impulsowych

<0.05 % *1 cyfra

- dodatkowy dla termopar

<2 °C (kompensacja temperatury zimnych koricéw)

- dodatkowy od zmian temperatury otoczenia

< 0.005 % zakresu wejscia /°C

Zakres wskazan (rozdzielczo$¢ wejs¢ analogowych)

-9999 + 19999, 0 + 99999 (4), programowalny

Rozdzielczos¢ wskazan/pozycja kropki dziesietnej

programowalna, dla wejs¢ termometrycznych 0.1°C lub
1°C, dla pozostatych wejs¢ 0 + 0.000

Zegar czasu rzeczywistego (RTC, bateria litowa CR1220)

kwarcowy, data, czas, uwzglednia lata przestepne

komunikacja z komputerem, sterowniki dla systemu
Windows 7/10/11: dysk wymienny (pamie¢ masowa,
szybko$¢ odczytu ok. 335kB/s) + wirtualny port
szeregowy COM (protokét MODBUS-RTU)

obstuga pamieci USB (pendrive) do 4GB, szybko$¢

Interfejsy - USB (zlacze typu A4, | -tryb podrzedny
komunikacyjne w wersji IP30 (device)
(wyposazenie dostepne réwniez
standardowe) od frontu,
programowalny tryb | _ tryb nadrzedny
pracy) (host)

zapisu ok. 135kB/s (zalezna od typu pamieci)

- RS485 (protokét MODBUS-RTU, SLAVE)

2.4+115.2 kbit/s, format znaku 8N1, separacja galwaniczna

- Ethernet (rodzaj 100base-T,
gniazdo RJ45)

serwer www, MODBUS-TCP, klient poczty e-mail (SMTP),
klient serwera DDNS, protokoty TCP/IP: DHCP (klient,
serwer), SMTP, NetBIOS, ICMP, UDP, TCP, transfer
danych do 135 kB/s (zalezy od sieci)

Interwat zapisu danych

programowalny od 1s do 8 godz. (5)

Pamiec danych (nieulotna, zapis ok. 27 min. pomiaréw dla 16 kanatéw i pamieci 4GB):

- wewnetrzna (karta mikro SDHC , przemystowa, MLC)

4GB, system plikéw FAT32

- zewnetrzna pamiec USB (pendrive, gniazdo typu A4)

FAT16, FAT32, maksymalny rozmiar 4GB

Wyjscia - przekaznikowe (P1+P4, standard)

5A / 250Vac (dla obcigzen rezystancyjnych), SPST-NO

(4 niezalezne)

- SSR1-+ 4 (tranzystorowe typu NPN OC, opdja)

24Vdc, rezystancja wewnetrzna 850 Q

Wyswietlacz (graficzny LCD TFT, 320x240 punkty - QVGA)

3.5" (przekatna), regulacja jasnosci podswietlenia tta

Zasilanie - 230Vac (standard)

85 + 260 Vac/ 7VA

- 24Vac/dc (opcja)

20 +50Vac/ 7VA, 22 +72Vdc/ 7W

Zasilacz przetwornikéw obiektowych  (6)

24Vdc/200mA (100mA przy zasilaniu 24Vac/dc)

Znamionowe warunki uzytkowania

0+ 50°C, <100 %RH (bez kondensacji)

Srodowisko pracy

powietrze i gazy neutralne, bezpytowe

Stopien ochrony

od czota IP65 lub IP30, IP20 od strony ztacz

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

odpornos¢: wg normy PN-EN 61000-6-2

emisyjnos¢: wg normy PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa

kategoria instalacji: Il

| stopien zanieczyszczenia: 2

wg normy PN-EN 61010-1

napiecie wzgledem ziemi: 300 V dla obwodu zasilania i wyjs¢ przekaznikowych,
50V dla pozostatych obwoddow wejs¢ i wyjs¢ oraz interfejséw komunikacyjnych

rezystancja izolacji >20 MQ

I wysokos¢ n.p.m. < 2000 m

Uwagi:

(1) - dotyczy tylko wersji rejestratora z wejsciami uniwersalnymi

(2) - dotyczy tylko wersji rejestratora z wejsciami analogowymi (pradowymi lub napieciowymi)
(3) - przy jednoczesnym pomiarze przeptywu i bilansu z jednego czujnika: 50us (5kHz) lub 100ps (2,5kHz)
szczegbty w instrukcji (rozdziat 12.5. Konfiguracja wejs¢ impulsowych)
(4) - dotyczy tylko wersji rejestratora z wejsciami impulsowymi
(5) - dla interwatu zapisu réwnego 1s mozliwa jest nierdbwnomiernosc rejestracji w trakcie transferu archiwum
poprzez Ethernet, a takze z powodu zbyt duzej ilosci plikdw, ich rozmiaru oraz rodzaju i producenta uzytej

pamieci USB (pendrive)

(6) - w przypadku niewystarczajgcej wydajnosci pradowej nalezy uzy¢ zasilacza zewnetrznego
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6. WYMIARY OBUDOWY | DANE MONTAZOWE

Typ obudowy tablicowa, Incabox XT L57

Materiat samogasnacy NORYL 94V-0, poliweglan
Wymiary obudowy imasa | 96 x 96 x 79 mm, ~420g

Okno tablicy 92 x 89 mm

Mocowanie uchwytami z boku obudowy

Przekroje przewodoéw (dla 2.5mm? (zasilanie i wyj$cia alarmowe),
ztacz rozkacznych) 1.5mm? (pozostate)

E
H
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WIDOK Z BOKU

7. OPIS LISTW ZACISKOWYCH | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

Rozmieszczenie, numeracja i opis ztacz na panelu tylnym oraz sposéb podiaczenia czujnikéw i sygnatéw elektrycznych:
a) ztacza pomiarowe dla wersji z wejéciami uniwersalnymi (RTD, TC, mA, V, mV, R), WEJSCIE1+ WEJSCIES, opis
konfiguracji parametréw w rozdziale 12.4
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INT-IN2-IN3 wejscie RTD i R (Pt100, Pt500, Pt1000, Ni100, 850Q2 ), w pofaczeniu 2- i 3-przewodowym
INT-IN2 wejscie termoparowe TC (J, K, S, B, R, T, E, N) oraz napieciowe 0+60mV
IN1-GND wejscie pragdowe 0/4+20mA
IN2-GND wejscie napieciowe 0+10V
+24V wyjscie +24V (wzgledem GND) wbudowanego zasilacza przetwornikéw obiektowych

a.1) przytaczenie przetwornika 2- i 3-przewodowego (lwy - prad, Uwy — napiecie wyjsciowe)
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e o|< = <
Y

Lot J

A Iy |
| L 25 vty _ y_ v
Iwy +24V| Iy 24V Uwy 24V
Przetwornik ‘ Przetwornik Przetwornik
2-przewodowy 3-przewodowy 3-przewodowy

b) ztacza pomiarowe dla wersji z wejsciami analogowymi (mA lub V), WE1+ WE16, opis konfiguracji - rozdziat 12.4
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o o o o o o o o

WE1 | WE2 | WE3 | WE4 | +24V || WES | WEB | WE7 | WES8 | +24V




Zaciski (ztacza) | Opis

IN-GND wejscie pragdowe 0/4+-20mA lub napieciowe 0/2+10V

+24V wyjscie +24V (wzgledem GND) wbudowanego zasilacza przetwornikéw obiektowych

b.1) przytaczenie przetwornika 2- i 3-przewodowego (lwy - prad, Uwy - napiecie wyjsciowe)

X X

...... S R 1)
= =

+

lwy +24V lwy/Uwy 24V
Przetwornik Przetwornik
2-przewodowy 3-przewodowy

¢) ztacza pomiarowe dla wersji z wejéciami impulsowymi, WEJSCIE1+ WEJSCIES, opis konfiguracji - rozdziat 12.5

2122 ‘23 24 ‘25‘26 ‘2?‘28‘29‘30‘ 313233 343536 ‘3?‘38‘39‘40‘

Q= 4 Qe = 00 = 4 00 = i [2]
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WEJSCIE 5 WEJSCIE 6 WEJSCIE 7 WEJSCIE 8 |

1 2‘3 4‘5‘6‘?‘8‘9‘10

1112131415 15‘17‘18‘19‘20‘

S=zir22=zgm22=z8222=322
o < (=R =] = (=R =] = [=Rj=] < [=]
WEJSCIE 1 WEJSCIE 2 WEJSCIE 3 WEJSCIE4 |
Zaciski (ztacza) | Opis
GND masa wejs¢ pomiarowych i zasilacza 24V
IN gtéwne wejscie impulsowe 0.035Hz + 10kHz
+24V wyjscie +24V (wzgledem GND) wbudowanego zasilacza przetwornikdéw obiektowych
R wejscie pomocnicze

c.1) przytaczenie przeptywomierzy z wyjsciem otwarty kolektor typu NPN, PNP oraz z wyjsciem stykowym

ENEE 2lz(8|= (2 2l=[8]x|2 2lz(%|=|2 2(z|8|5|2
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d) ztacza pomiarowe dla wersji z 4 wejsciami uniwersalnymi i 4 impulsowymi, opis konfiguracji - rozdziat 12.4i 12.5
- WEJSCIE1+ WEJSCIE4 (dolny modut pomiarowy) zgodnie z punktem 7.a) powyzej (wejécia uniwersalne)

- WEJSCIE5+ WEJSCIES (gérny modut pomiarowy) zgodnie z punktem 7.¢) powyzej (wejscia impulsowe)




e) pozostate zigcza

ETHERNET UsSB
ouncn: /1.

RS485

10/100 W wersji IP30 ztgcze USB dostepne
D[+ ]+ |+ Uzas ) q ep
% 232 base-T P1 ( P2 ( p3( P4 ( Tt jest réwniez na panelu przednim.

‘45‘46‘ 47‘ 48‘ 49‘ 50‘ 51‘ 52‘ 53‘54‘ 2:_5 g:ﬂ‘:’ﬁﬂ:g&?cumm ZE
o 4o b wb bbb 4 t

SSR1 SSR2 SSR3 SSR4

Zaciski (zlacza) | Opis

41+44 interfejs szeregowy RS485 (protokét transmisji MODBUS-RTU, rozdziat 18), rozdziat 17
45+52 wyjscia przekaznikdéw P1+ P4 lub SSR1+SSR4 (tranzystorowe NPN OC), rozdziat 12.6

53-54 wejscie zasilajgce 230Vac lub 24Vac/dc

ETHERNET interfejs szeregowy Ethernet (typu 100base-T, gniazdo RJ45, protokoty TCP/IP), rozdziat 12.8

interfejs szeregowy USB (tryb pracy programowalny: device lub host, rozdziat 12.8,

use w wersji IP30 nie uzywa¢ dwadch gniazd USB jednoczesnie)

8. PODLACZANIE DO KOMPUTERA | INSTALACJA STEROWNIKOW USB

Podtaczenie rejestratora do portu USB komputera moze by¢ przydatne do konfiguracji nazw kanatéw, grup,
jednostek pomiarowych i innych parametréw urzadzenia oraz do pobierania plikdw z zarejestrowanymi danymi.
Dostepne oprogramowanie wspomagajace opisane jest w dalszej czesci instrukgji. Przed podtgczeniem kabla do portu
USB komputera nalezy podiaczy¢ napiecie zasilania do rejestratora oraz upewnic sie, ze parametr Tryb pracy USB
jest ustawiony na Dostepny dla komputera (rozdziat 12.8, menu Opcje komunikacji). Przy pierwszym podfaczeniu
rejestratora do komputera poprzez port USB system uruchomi proces automatycznej instalacji sterownika portu
szeregowego COM (z witryny Windows Update). Alternatywnie mozna wskazac recznie lokalizacje sterownika na
dysku komputera z poziomu Menadzera urzqdzen postepujac zgodnie ze wskazowkami kreatora instalacji (dla
rejestratora wybrac sterowniki,AR2xx/.."pobrane ze strony www.apar.pl lub z folderu instalacyjnego programu
ARsoft-CFG, standardowo, C:\Program Files (x86)\ARSOFT\Drivers\AR2xx...").

Po zakonczeniu instalacji rejestrator figuruje w systemie jako dysk wymienny 4GB z etykietg AR207 oraz wirtualny
port szeregowy COMx (x-numer portu:1,2..). Port szeregowy z protokotem MODBUS-RTU moze by¢ uzyty do
komunikacji z programem ARsoft-CFG. W pamieci wewnetrznej widoczne sa dwa tekstowe pliki konfiguracyjne:
AR207.cfg i AR207.txt (rozdziat 12).

W celu nawigzania komunikacji z urzadzeniem mozna réwniez uzy¢ interfejsow Ethernet i RS485, ktore sg
standardowym wyposazeniem rejestratora i nie wymagaja instalacji dodatkowych sterownikéw. W przypadku
uzycia w komputerze konwertera RS485 na USB konieczne jest jednak zainstalowanie dostarczonych przez
producenta sterownikdw portu szeregowego.

UWAGA: A

- nie odfgczac urzadzenia od komputera przed zakoriczeniem instalacji sterownikéw

- podtaczenie rejestratora do portu USB komputera wstrzymuje rejestracje do czasu odtaczenia kabla oraz blokuje
wykonywanie operacji plikowych dostepnych z poziomu menu i transmisje plikow z danymi pomiarowymi przez
Ethernet z poziomu ARsoft-LOG



9. INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

Dostepne sa nastepujace aplikacje (dla systeméw operacyjnych Windows 7/10/11, do pobrania ze strony
www.apar.pl/oprogramowanie.html lub opcjonalnie z ptyty CD lub e-mail z Dziatu Handlowego):

Nazwa Opis programu

- wyswietlanie aktualnych danych pomiarowych oraz daty i czasu,

- konfiguracja zegara czasu rzeczywistego (RTC) oraz pozostatych parametréw takich jak
ARsoft—CFq rodzaje wej$¢ pomiarowych, nazwy kanatéw, jednostek i grup pomiarowych, zakresy
(konfiguracja . S " . . . o . -
parametréw wskazarr, opcje rEJGStr'aC’jI, aIarrrTow, wy;wmtlamax komunlkaql, dostepu, ItF.)' (r.ozd2|al 12),’
on-line) - tworzenie na dysku plikéw konfiguracyjnych zawierajacych aktualne ustawienia parametréw

w celu ponownego wykorzystania (kopia zapasowa lub powielanie konfiguracji),

- program wymaga komunikacji z rejestratorem poprzez port USB, RS485 lub Ethernet
ARsoft-LOG prezentacja graficzna lub tekstowa zarejestrowanych wynikéw z mozliwoscia wydruku, dane
(odczyt wejsciowe pobierane sg z pliku tekstowego z rozszerzeniem csv utworzonego w rejestratorze w
archiwow) pamieci wewnetrznej lub USB (rozdziat 14), dane pobierane moga by¢ rowniez poprzez sie¢ Ethernet

Szczegotowe opisy w/w aplikacji znajduja sie w folderach instalacyjnych.

10. FUNKCJE PRZYCISKOW SPRZETOWYCH | EKRANOWYCH

Rys. 10. Opis elewacji frontowej g
na przykfadzie wersji z IP65
(wersja IP30 posiada od frontu
dodatkowe gniazdo USB)

wyswietlacz graficzny LCD

z ekranem dotykowym

UWAGA: A

przyciski ekranowe (dotykowe)

przyciski sprzetowe

Nie uzywa¢ przedmiotow z ostrymi krawedziami do obstugi przyciskéw i innych obiektéw ekranowych

a) funkcje przyciskdw w trybie wyswietlania pomiaréw (rozdziat 11)

Przycisk

Opis [oraz sposéb oznaczenia w tresci instrukgji]

[SET], przycisk sprzetowy:

- wejscie w menu konfiguracji parametréw oraz operacji plikowych. Jesli Ochrona hastem
w menu Opg¢je dostepu i inne jest wtaczona nalezy wprowadzi¢ hasto dostepu, rozdz. 12.9

- zamkniecie pojawiajacego sie na ekranie okna komunikatu (rozdziat 15)

[UP] lub [DOWN], przyciski ekranowe: zmiana wyswietlanej grupy pomiaréw lub
pojedynczego kanatu pomiarowego w trybie prezentacji typu WYKRES

[LEFT] lub [RIGHT], przyciski ekranowe: zmiana sposobu prezentacji danych
pomiarowych (TEKST, BARGRAF, WSKAZNIK ANALOGOWY, WYKRES, rozdziat 11)
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[F1, przycisk sprzetowy: uruchomienie funkcji zaprogramowanej parametrem Funkcja
przycisku F (rozdziat 12.9), aktywny jedynie w trybie prezentacji pomiaréw, podpunkt c

[ESC], przycisk sprzetowy: zamkniecie pojawiajacego sie na ekranie okna komunikatu
(rozdziat 15)

+

[F1i [ESC] (jednoczesnie): wywotanie ekranu Status urzqdzenia (informacje sprzetowe,
parametry pracy i ustug ethernetowych, aktualny numer rekordu w pliku archiwum csv,
itp.), funkcja dostepna réwniez z poziomu przycisku [F] (podpunkt ¢ oraz rozdziat 12.9)

b) funkcje przyciskéw w trybie konfiguracji parametréw i operacji plikowych (Menu Gtéwne, rozdziat 12)

Przycisk

Opis

- wybor zaznaczonej pozycji w menu (wejscie w gtebszy poziom menu lub edycja
parametru), akcja dostepna réwniez z poziomu ekranu dotykowego

- zatwierdzenie edytowanej warto$ci parametru (zapis w nieulotnej pamieci wewnetrznej
nastepuje po wyjsciu z Menu Gtéwnego lub odtaczeniu od USB komputera)

- zamkniecie pojawiajacego sie na ekranie okna komunikatu (rozdziat 15)

oraz pasek przewijania

[UP] lub [DOWN] oraz ekranowy pasek przewijania (scroll bar):
- przejscie do nastepnej lub poprzedniej pozycji menu
- zmiana wartosci edytowanego parametru (réwniez [LEFT] lub [RIGHT])

- powr6t do poprzedniego menu (poziom wyzej)

- anulowanie zmian edytowanego parametru

- wyjscie z Menu Gtéwnego i powr6t do trybu prezentacji pomiaréow

- zamkniecie pojawiajacego sie na ekranie okna komunikatu (rozdziat 15)

) znaczenie przycisku funkcyjnego [F] (aktywny jedynie w trybie prezentacji pomiaréw)

Przycisk

Opis (w zaleznosci od wartosci parametru Funkcja przycisku F w menu Opcje Sygnalizacja/
dostepu i inne, rozdziat 12.9) ikona statusu

Status urzqdzenia - ekran statusu (ustawienie firmowe, funkcja dostepna réowniez
poprzez jednoczesne wcisniecie przyciskow [F1i [ESC], opis pkt a, powyzej)

ekran

Stop/Start rejestracji - zmiana parametru Typ rejestracji na Wytqczona lub Ciggta @ b brak
(rozdziat 12.2), po starcie zasilania rejestracja zawsze wtaczona (ciggta) ubbra

Kopiuj archiwa na pamiec¢ USB (operacja dostepna réwniez w menu Opcje pamieci i
plikow, rozdziat 12.3)

komunikaty

Przenies archiwa na pamiec USB - pliki w rejestratorze sg kasowane po skopiowaniu komunikaty

Wytqcz/Wlqcz alarm dzwiekowy - zmiana parametru Sygnalizacja dzwiekowa
alarméw na Wyltqczona lub Wigczona (rozdziat 12.6, menu Konfiguracja wyjsé), 0} tub brak
po starcie zasilania sygnalizacja dzwiekowa wszystkich alarméw zawsze wiaczona

Blokuj/Odblokuj wszystkie alarmy — po starcie zasilania wszystkie wyjscia & 1ub brak
alarmowe dziatajg zawsze zgodnie z zaprogramowang charakterystyka (rozdziat 12.6) ubbra

Blokada panelu dotykowego - blokada ekranu dotykowego i klawiatury (oprécz [F]) £ lub brak

11. OPIS PREZENTACJI DANYCH NA WYSWIETLACZU LCD

Rejestrator umozliwia prezentacje danych pomiarowych w réznych trybach zgodnie z nastepujacym diagramem:
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Widok grupy pomiaréw Widok grupy pomiaréw Widok grupy pomiaréw
(tyl ko tekst) (teksti barg raf) tekst i licznik)

n Zmiana u n Zmiana u n zmlana u
grupy grupy grupy

zmiana widoku zmiana widoku

Pojedynczy pomiar

. . (wykres) . .
zmiana widoku y zmiana widoku

“Kanatu

Rys.11. Schemat blokowy dostepnych trybéw prezentacji danych pomiarowych (szczegétowe opisy znajduja sie w
kolejnych rozdziatach)

W przypadku gdy ilosci kanatéw nalezacych do grupy przekracza mozliwosci prezentacji na ekranie wszystkich
elementéw graficznych danego widoku nastepuje automatyczne przetaczenie tego widoku do trybu tekstowego.

11.1. GORNY | DOLNY PASEK STATUSU

Paski statusu widoczne sa w gornej oraz dolnej czesci wyswietlacza jedynie w trybach prezentacji pomiaréw.
Znaczenie poszczegolnych elementéw graficznych opisano ponizej.
a) gorny pasek statusu

1 I 2 |[31[41[5]

2013-10-22 WT 12:18:23 il K]

Rys.11.1.1. Gérny pasek statusu

Obiekt | Opis [oraz spos6éb oznaczenia w tresci instrukcjil

1 data (rrrr-mm-dd), dzien tygodnia i czas (gg:mm:ss) zegara czasu rzeczywistego (RTC, rozdziat 12.10)
stan wyjs¢ alarmowych, w kolejnosci od 1-go do 4-go, (rozdziat 12.6, menu Konfiguracja wyjsc)

2 kolor szary — wyjscie wytgczone (alarm nieaktywny),

kolor czerwony (z numerami kanatéw wejsciowych aktywujacych alarm)- wyjscie zatagczone

3 o} |parametr Sygnalizacja dzwigkowa alarméw jest ustawiony na warto$¢ Wiqczona (rozdziat 12.6)
53 | wszystkie wyjécia alarmowe zablokowane programowalnym przyciskiem [F] (rozdziaty 10§ 12.9)
4 [R/W] - sygnalizacja zapisu lub odczytu pamieci wewnetrznej lub USB
5 sygnalizacja trwania rejestracji w pamieci wewnetrznej lub USB (E)
b) dolny pasek statusu
6 10 | 7 | 8 | 9
= Grupa 2 & &+
Rys.11.1.2. Dolny pasek statusu
Obiekt | Opis [oraz sposob oznaczenia w tresci instrukcjil
2 | brak potaczenia USB z komputerem port UsB dostepny dla | ¢ o alizaca trybu pracy
6 W | port USB podiaczony do komputera komputera (device) | ;a7 statusu portu USB
EC] | brak pamieci USB, nie podiaczaé do komputera! | obstuga pamieci UsB | (70zdziat 12.8, Tabela 12.8,
EB | wykryto pamie¢ USB (pendrive) (host), rozdziat 13 parametr Tryb pracy USB)
7 nazwa gru omiaréow (do 16 znakdéw/grupe, pobierana z pliku AR207.txt, rozdziat 12.4,12.5
grupy pomiaréw (d kéw/grupe, pobi pliku AR dziat )

12



[=] | widok grupy pomiaréw (tylko tekst)

8 m | widok grupy pomiarow (tekst i bargraf) sygnalizacja trybu prezentacji danych
£ | widok grupy pomiaréw (tekst i wskaznik analogowy) pomiarowych (rodzaj widoku)
brak | pojedynczy pomiar (wykres)

9 [Tx/Rx] - sygnalizacja obecnosci transmisji szeregowej (przez RS485, port USB lub Ethernet)

10 sygnalizacja blokady ekranu dotykowego i klawiatury (jedna z funkgji przycisku [F]), rozdziat 12.9

11.2. WIDOK GRUPY POMIAROW (TYLKO TEKST)

5. TEMPERATURA

316

2. Pomiar kanalu 2

108.7 ..

5, WILGOTNOSC

705 ...

3.Pomiar kanatu 3

--HI-- ..

7.CISNIENIE

1012 .

4.Pomiar pradu

1[ =)

8.Napiecie wejscia

S479,

Wszystkie akbywne kanaty

Obiekt

Opis

1

paski statusu (rozdziat 11.1)

R

panel pomiarowy: numer, nazwa (do 16
znakéw) i jednostka (do 4 znakéw) kanatu
pomiarowego (nazwa i jednostka pobierana z
pliku AR207.txt, rozdziat 12.4,12.5),

wartos$¢ mierzona z sygnalizacja przekroczenia
zakresu pomiarowego (rozdziat 12.4, 12.5i 15)

Rys.11.2. Wyglad ekranu grupy pomiaréw w trybie
TYLKO TEKST (mozliwos¢ prezentacji maksymalnie 16 kanatéw)

11.3. WIDOK GRUPY POMIAROW (TEKST | BARGRAF)

jlz014

bomiar kanahu 1 5. TEMPERATURA Obiekt opis
2 617 6 - .
oc 1 paski statusu (rozdziat 11.1.)
2.Pomiar kanahy 2 & WILGOTNOSC . s,
108.7 70.6 panel pomiarowy: numer, nazwa, wartos¢
= i mierzona i jednostka kanatu pomiarowego
3Pomiar kanahs 3 7 CISNIENIE 2 (rozdziat 11.2.), graficzna reprezentacja pomiaru
--Hl-- 1012 (bargraf) dziata w zakresie ustawionym przez
hPa parametry Dot zakresu wskazan oraz Gora
HETRA P 9,01 e “““‘"'"’2 65 zakresu wskazan (rozdziat 12.4, 12.5)
i v Rys.11.3. Wyglad ekranu grupy pomiaréw w trybie
1[ = tkie e kana = TEKST | BARGRAF (mozliwos¢ prezentacji maks. 8 kanatéw)

11.4. WIDOK GRUPY POMIAROW (WSKAZNIK ANALOGOWY, LICZNIK)

2014-01-20 PN 16:15:58 I

7.CISNIENIE

000

2500 wrlee, 7500

/ = 10.000

0.000 =

7.370

8.Mapiecie wejscia

Obiekt

Opis

paski statusu (rozdziat 11.1.)

panel pomiarowy: numer, nazwa, wartosc
mierzona i jednostka kanatu pomiarowego
(rozdziat 11.2.),

graficzna reprezentacja pomiaru (wskaznik
analogowy) dziata w zakresie ustawionym
przez parametry D6f zakresu wskazarn oraz
Gora zakresu wskazan (rozdziat 12.4, 12.5)

Rys.11.4. Wyglad ekranu grupy pomiaréw w trybie WSKAZNIK
ANALOGOWY (mozliwos¢ prezentacji maksymalnie 6 kanatéw)
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11.5. POJEDYNCZY POMIAR (WYKRES)

Il 2014-01-20 PN 16:16:29 I Obiekt | Opis

8.Napiecie wejscla 2 967 ')
: 1

10.000

paski statusu (rozdziat 11.1.)

panel pomiarowy: numer, nazwa, wartos¢
mierzona i jednostka kanatu pomiarowego
(rozdziat 11.2.), graficzna reprezentacja pomiaru
2 5,000 \ o \ 2 (wykres) dziata w zakresie ustawionym przez
parametry D6t zakresu wskazan, Gora zakresu
) wskazan (rozdziat 12.4, 12.5) oraz Zakres Czasu
T wykresu (rozdziat 12.7)

6,666 { /

Rys.11.5. Wyglad ekranu pojedynczego pomiaru w trybie
WYKRES (mozliwos¢ prezentacji jednego kanatu)

12. USTAWIANIE PARAMETROW ORAZ OPERACJE PLIKOWE (MENU GLOWNE)

Wszystkie parametry konfiguracyjne oraz nazwy kanatéw, grup i jednostki pomiarowe rejestratora zawarte sg

w trwatej pamieci wewnetrznej w 2-ch plikach tekstowych: AR207.cfg (parametry numeryczne) oraz AR207.txt
(nazwy, jednostki, grupy, itp. - zmian dokona¢ mozna jedynie za pomocg komputera w programie ARsoft-CFG
poprzez port USB lub Ethernet oraz w dowolnym edytorze tekstowym np. Notatniku Windows).

Przy pierwszym wigczeniu urzgdzenia moze pojawic sie na wyswietlaczu sygnat btedu zwiazany z brakiem
czujnika lub dofgczonym innym niz zaprogramowany fabrycznie. W takiej sytuacji nalezy dotaczyc¢

wiasciwy czujnik lub sygnat analogowy lub wykona¢ programowanie konfiguracji.

Konfiguracje parametréw standardowo mozna wykonac na jeden z trzech sposobdw (nie stosowac jednoczesnie):

1. Z klawiatury foliowej i ekranu dotykowego umieszczonego na panelu przednim urzadzenia:
- z trybu wyswietlania pomiaréw wejs¢ w Menu Gtéwne (przycisk [SET]). Jesli Ochrona hastem w Opcjach
dostepu jest Wigczona nalezy wprowadzi¢ hasto dostepu, firmowo liczba 1111, rozdziat 12.9.

Opcje rejestracy
L} Opcje p plikd
® Konfig 156 pomiaro
FAS 0 Q 1S 0

Rys.12.Wyglad ekranu wprowadzania hasta dostepu oraz Menu Gtéwne

- przyciskami [UP], [DOWN] lub paskiem przewijania zaznaczy¢ odpowiednie podmenu lub parametr do
zmiany /podgladu

- przyciskiem [SET] lub dotykiem wybra¢ zaznaczona pozycje w menu (réwniez w celu edycji parametru)

- przyciskami [UP], [DOWN], [LEFT], [RIGHT] lub paskiem przewijania dokona¢ zmiany wartosci
edytowanego parametru

- zmieniong wartos$ci parametru zatwierdzi¢ przyciskiem [SET] lub anulowac przyciskiem [ESC]

2. Poprzez port USB, RS485 lub Ethernet i program komputerowy ARsoft-CFG (konfiguracja on-line):
- podtaczyc rejestrator do portu komputera, uruchomi¢ i skonfigurowac aplikacje ARsoft-CFG
- po nawigzaniu pofaczenia w oknie programu wyswietlane sg biezace wartosci mierzone oraz wewnetrzny
czas i data rejestratora, ikona [Tx/Rx] sygnalizuje obecnos¢ transmisji (dolny pasek statusu, rozdziat 11.1)
- ustawianie i podglad parametréw urzadzenia dostepne jest w oknie konfiguracji parametréw
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- nowe wartosci parametréw musza by¢ zatwierdzone przyciskiem Zatwierdz zmiany
- program pozwala na synchronizacje czasu i daty z komputerem
- biezaca konfiguracje mozna zapisac do pliku na dysku lub ustawi¢ wartosciami odczytanymi z pliku
- rejestrator aktualizuje pliki konfiguracyjne i wyswietlane nazwy po odiaczeniu od portu USB komputera
- konfiguracja on-line poprzez port USB mozliwa jest tylko wtedy gdy parametr Tryb pracy USB
jest ustawiony na Dostepny dla komputera (device), rozdziat 12.8.

UWAGA: A

- przed odtaczeniem urzadzenia od komputera nalezy uzy¢ przycisku Odtqcz urzqdzenie
- w przypadku braku odpowiedzi:
- sprawdzi¢ w Op¢jach programu konfiguracje portu oraz Adres MODBUS urzqdzenia (dla RS485)
- upewnic sie czy sterowniki portu szeregowego zostaty poprawnie zainstalowane (rozdziat 8)
- odtaczy¢ na kilka sekund i ponownie podtaczy¢ rejestrator do portu USB
- wykonac restart komputera

3. Z pliku konfiguracyjnego utworzonego w programie ARsoft-CFG lub skopiowanego z innego

rejestratora tego samego typu w celu powielenia konfiguracji, konfiguracja off-line:

- w ARsoft-CFG ustawi¢ wymagane parametry (oprécz RTC oraz numeru identyfikacyjnego ID)

- aktualna konfiguracje mozna réwniez stworzy¢ modyfikujac wartosci odczytane z istniejacych plikow

- zapisa¢ utworzona konfiguracje do pliku AR207.cfg lub AR207.txt i umiescic ja w pamieci USB

- w Opcjach pamieci i plikéw rejestratora wezyta¢ konfiguracje z pamieci USB, rozdziat 12.3.

- po zakoniczonej konfiguracji mozna usuna¢ pamiec z gniazda USB
Alternatywnie do powyzszych sposobdw konfiguracji uzytkownik moze wykonac wtasna aplikacje uzywajac
dostepnych interfejséw szeregowych oraz protokotu komunikacyjnego MODBUS-RTU lub MODBUS-TCP.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci wskazan z rzeczywistg wartoscia sygnatu wejsciowego mozliwe jest
dostrojenie zera i czutosci do danego czujnika w menu Konfiguracji wejs¢: parametry Kalibracja zera i Kalibracja
nachylenia (czuto$¢), rozdziat 12.4, 12.5.

UWAGA: A

Nie wytaczac zasilania w trakcie konfiguracji z klawiatury oraz on-line (przez port USB komputera) poniewaz zapis
zmienionych wartosci parametréw w pamieci wewnetrznej nastepuje po wyjsciu z Menu Gtéwnego (przycisk
[ESC]) lub odtaczeniu od USB.

12.1. ZNACZENIE IKON W POZYCJACH MENU

Dla zwiekszenia czytelnosci obstugi i konfiguracji urzadzenia wprowadzono w menu dodatkowe graficzne
elementy opisowe w postaci ikon (piktograméw).
Wspolne znaczenie niektoérych ikon opisujacych rodzaj pozycji w menu:

lkona | Typ pozycji (parametru) w menu

ﬂEF parametr modyfikowalny z przyciskéw i ekranu dotykowego zapisywany w pamieci wewnetrznej

m pozycja o charakterze informacyjnym, niemodyfikowalna bezposrednio z przyciskow i ekranu dotykowego

|§| akcja (operacja) plikowa lub dyskowa (rozdziat 12.3.)

12.2. OPCJE REJESTRACJI

Archiwizacja danych odbywa sie w pliku tekstowym z rozszerzeniem csv w pamieci wewnetrznej lub pamieci USB,
szczegbtowy opis formatu zapisu znajduje sie w rozdziale 14. Zapis odbywa sie do zapetnienia pamieci (min. 300
dni ciagtej pracy z zapisem 16 kanatéw co 1s) po czym rejestracja jest zatrzymana i cyklicznie wyswietlany jest
komunikat,Pamiec zapetniona. Zapis odrzucony” (rozdziat 15.). Nalezy wowczas zatrzymac rejestracje (ustawic
parametr Typ rejestracji na wartos¢ Wylqczona, Tabela 12.2.), skopiowac pliki archiwum do dalszej analizy, a
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nastepnie zwolni¢ miejsce w pamieci do ponownej rejestracji. Wybor pamieci do zapisu oraz operacje kopiowania
i kasowania istniejacych plikéw csv dostepne s3 w Menu Gféwne ->Opcje Pamieci i plikow, doktadny opis operacji
plikowych umieszczono w rozdziale 12.3. Interwat zapisu (rejestracji) danych nalezy dopasowac do potrzeb aplikacji.

Tabela 12.2. Parametry konfiguracyjne w menu Opcje Rejestracji

Parametr E Zakres zmiennosci parametru i opis U:i::lu‘;:vnela
Interwat zapisu danych |co 1s do 8 godz. (uwaga 3 w danych technicznych, rozdziat5) (1) 1 min

© wytqczona |rejestraca stale wylaczona | mozliwosc ustawiania tych wartosci
©0 Ciggta rejestracja stale wigczona przyciskiem [F], rozdziat 10, pkt c

e Ograniczona |rejestracja aktywna w zakresie Daty i Czasu zdefiniowanym
datqi czasem |przez parametry Poczqtek i Koniec ograniczenia czasowego

Typr e!'estracji &) ® Cykliczna |rejestracja aktywna w zakresie Czasu zdefiniowanym przez
(rozdziat 14) dobowa parametry Poczqtek i Koniec ograniczenia czasowego Wylgczona
1 Nad rejestracja aktywna gdy wartos¢ mierzona kanatu
progiem zdefiniowanego przez parametr Wybdr kanatu zezwolenia
zezwolenia jest wigksza od parametru Wartos¢ progowa zezwolenia
T Pod rejestracja aktywna gdy warto$¢ mierzona kanatu
progiem zdefiniowanego przez parametr Wybor kanatu zezwolenia

zezwolenia jest mniejsza od parametru Wartos¢ progowa zezwolenia

Poczqtek ograniczenia |Data: 01.06.2008 - 31.12.2099, Czas: 00:00:00 + 23:59:59, parametr aktywny | 2013.06.01

czasowego gdy Typ rejestracji = Ograniczona datq i czasem lub Cykliczna dobowa 00:00:00
Koniec ograniczenia Data: 01.06.2008 + 31.12.2099, Czas: 00:00:00 + 23:59:59, parametr aktywny | 2013.06.01
czasowego gdy Typ rejestracji = Ograniczona datq i czasem lub Cykliczna dobowa 00:00:00
Wybor kanatu Kanat pomiarowy 1+ Kanat pomiarowy 8 (16) lub Wszystkie kanaty Kanat
zezwolenia parametr aktywny gdy Typ rejestracji = Nad lub Pod progiem zezwolenia pomiarowy 1
Wartos¢ progowa -199.9 + 1999.9°C, -9999 + 19999 (3) lub -9999 + 99999 jednostek (4) 50.0°C
zezwolenia parametr aktywny gdy Typ rejestracji= Nad lub Pod progiem zezwolenia lub I/m (4)

Uwagi: (1) - interwat zapisu liczony jest od momentu odfgczenia od portu USB
(2) - przyrzad nie rejestruje danych w pliku, gdy jest podfaczony do portu USB komputera
(3) - dotyczy wejs¢ analogowych (mA,V, mV, Q)
(4) - dotyczy wersji rejestratora z wejsciami impulsowymi

12.3. OPCJE PAMIECI | OPERACJE PLIKOWE

Rejestrator umozliwia wykonywanie typowych operacji plikowych i dyskowych z poziomu menu. Zestaw
dostepnych akcji zawiera ponizsza tabela (12.3.). Funkcje te sa blokowane po podfgczeniu do USB komputera co
wynika z zasady obstugi dyskdw wymiennych (pamieci masowych) przez system operacyjny (Windows).

Tabela 12.3. Parametry konfiguracyjne oraz operacje plikowe w menu Opcje pamieci i plikow

LRI A OE T Opis dostepnych operacji plikowych i parametrow s
(operacja) plikowa P epny P P Y P firmowe

. Rys.12.3. Wyglad ekranu statusu
Anuluj Rozmir calkowlly, 3956 MB (FAT 32) pamieci wewnetrznej (interwat
{ zapisu 1s dla 8 kanatow)
|I| Pamie¢ Uzycie: T
Status pamieci wewnetrzna Wystarczy na: 466d 199 POle,,WyStarc:zy na:” uwzg|¢dn.ia
Interwat zapisu danych (rozdziat
Piikéow archiwum: 8 (84 MB) 12.2) oraz ilo$¢ aktywnych wejs¢
Pamiec USB hiin pomiarowych (12.4, 12.5)
Ostetni zapis arch..  2013-10-29 WT 15:58:48
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|E| Anuluj powrét do poprzedniego menu (poziom wyzej)

Kopiuj archiwa na

pamiecUSB (1) Kopiuj kopiuj archiwum (pliki z rozszerzeniem csv) z pamigci wewnetrznej na USB
|E| Anuluj powrét do poprzedniego menu (poziom wyzej)

Pamiec . . . . - .

kasuj archiwum (pliki z rozszerzeniem csv) w pamieci wewnetrznej

Usun wszystkie wewnetrzna
archiwa Pamiec USB |kasuj archiwum (pliki z rozszerzeniem csv) w pamieci USB
@ Tylko pliki archiwum tworzone sg tylko w pamieci wewnetrznej
Pamiec do zapisu wewnetrzna Tylko
archiwum (2) Wybér auto- |pliki archiwum tworzone sa w pamieci USB (gdy wykryta) lub | wewnetrzna

matyczny pamieci wewnetrznej (gdy brak USB)

indywidualny numer urzadzenia wstawiany w poczatkowych

@ Numer 0999 rekordach pliku archiwum (csv) w celu rozréznienia archiwéw 0
identyfikacyjny (ID) i od wielu rejestratoréw tego samego typu, powinien by¢
ustawiony przed rozpoczeciem rejestracji
|E| Anuluj powrét do poprzedniego menu (poziom wyzej)
Kopiuj konfiguracje na
pamiec USB Kopiuj kopiuj aktualne ustawienia (AR207.cfg i AR207.txt) na pamie¢ USB
Anuluj powrét do poprzedniego menu (poziom wyzej)
|E| Parametry kopiuj parametry konfiguracji (AR207.cfg) z pamieci USB
Konfiguruj Nazwy kopiuj nazwy kanatéw, grup i jednostki (AR207.txt) z pamieci USB
z pamieci USB ! :
Wszystko kopiuj wszystkie ustawienia (AR207.cfg i AR207.txt) z pamieci USB
Anuluj powrét do poprzedniego menu (poziom wyzej)
|E| Parametry ustaw domyslne parametry konfiguracji (AR207.cfg) w rejestratorze
Przy wr oc ustawienia Nazwy ustaw domysine nazwy i jednostki (AR207.txt) w rejestratorze
domysine
Wszystko ustaw domyslne parametry i nazwy (AR207.cfg i AR207.txt)
Anuluj powrét do poprzedniego menu (poziom wyzej)
Formatuj pamiec (3)
Pamiec formatuj pamie¢ wewnetrzna w systemie FAT32 z zachowaniem aktualnych

wewnetrzna |ustawien (parametréw w pliku AR207.cfg i nazw w AR207.txt)

Uwagi: (1) -dla pliku o rozmiarze 90MB czas kopiowania wynosi ~11min (~135kB/s, zalezy tez od typu pamieci)

(2) - Pamiec do zapisu archiwum = Tylko wewnetrzna zapobiega niezamierzonemu tworzeniu archiwum w
pamieci USB umieszczonej w porcie przypadkowo, w celu wykonania operacji plikowych badz przez
nieautoryzowany personel

(3) - formatowanie kasuje wszystkie dane z pamieci (oprécz plikéw konfiguracyjnych ), operacja zalecana
w przypadku stwierdzenia probleméw z dostepem do danych

UWAGA: A

- w trakcie trwania operacji plikowych lub formatowania pamieci nie wylaczac zasilania i nie wyjmowac pamieci

USB poniewaz grozi to utrata zarejestrowanych danych lub aktualnej konfiguracji (parametrow i nazw)
- do czasu zakonczenia operacji plikowych lub formatowania pamieci rejestracja jest wstrzymywana oraz
blokowana transmisja plikow z danymi pomiarowymi przez Ethernet z poziomu ARsoft-LOG

12.4. KONFIGURACJA WEJSC UNIWERSALNYCH | ANALOGOWYCH

W zaleznosci od kodu zamdéwienia rejestrator moze wystepowac w kilku wersjach z rézng iloscig wejs¢ uniwersa-
Inych i analogowych: AR207/8 (8 wejs¢ uniwersalnych), AR207/16A (16 wejs¢ pradowych), AR207/16U (16 napie-
ciowych), AR207/8A8U (8 wejs¢ pradowych + 8 napieciowych), AR207/4P4 (4 wejscia uniwersalne + 4 impulsowe).
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Tabela 12.4. Parametry konfiguracyjne w menu Konfiguracja wejs¢ pomiarowych dla wybranego kanatu (numery
1+8 dla wersji AR207/8 lub 1+16 dla wersji z wejsciami pradowymi i/lub napigciowymi lub 1+4 dla wersji AR207/4P4)

Parametr E Zakres zmiennosci parametru i opis U;::N;ew':a
edycja nazwy kanatu i grupy (maks. dtugos¢ 16 znakéw) oraz jednostki Pomiar
|I| pomiarowej (4 znaki) mozliwa jest w komputerze (poprzez port USB lub kanatu i
Nazwa, jednostka i Ethernet i program ARsoft-CFG lub poprzez kopiowanie konfiguracji - rozdziat | (dlai=1+16),
grupa 12.3). Format pojedynczej sekgji w pliku AR207.txt jest nastepujacy: °C, Grupaj
[Chan 1] Name=Pomiar kanatu 1, Unit=°C, [Group1] Name=Grupa 1 (dlaj=1+8)
Wytqczone kanat pomiarowy nieobecny w prezentacji i rejestracji
4?20 mA lub sygnat 420 mA lub 2+10V |POZYcje menu wystepujace 4-20mA
2:10V tylko w wersji rejestratora z ub
g:z;g ';A lub sygnat 0+20 mA lub 0+10V r;i{:;fvw;?ﬁ::izt?;?owymi) 2+10V
Pt100 czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt100 (-200 + 850°C)
Pt500 czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt500 (-200 + 620°C) 3
Pt1000 czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt1000 (-200 + 620°C) g
Ni100 czujnik termorezystancyjny (RTD) Ni100 (-50 + 170°C) g
J (Fe-CuNi) czujnik termoelektryczny (termopara) typu J (-40 + 800°C) [
K (NiCr-NiAl)  |czujnik termoelektryczny (termopara) typu K (-40 + 1200°C) g
Rodzaj wejscia S (PtRh 10-Pt) |czujnik termoelektryczny (termopara) typu S (-40 =+ 1600°C) 2
B (PtRh30PtRh6) |czujnik termoelektryczny (termopara) typu B (300+ 1800°C) %
R (PtRh13-Pt) |czujnik termoelektryczny (termopara) typu R (-40 + 1600°C) 1'7;0 5 g
T (Cu-CuNi) czujnik termoelektryczny (termopara) typu T (-25 + 350°C) E :o_r
E (NiCr-CuNi) |czujnik termoelektryczny (termopara) typu E (-25 + 850°C) 8 =
N (NiCrSi-NiSi) |czujnik termoelektryczny (termopara) typu N (-35+ 1300°C) 'g §
4:20mA sygnat pradowy 4..20 mA E
0+20 mA sygnat pradowy 0..20 mA o
0=10V sygnat napieciowy 0..10 V §
0+-60 mV sygnat napieciowy 0..60 mV §
08500 sygnat rezystancyjny 0..850 Q E".
Rezystancjalinii (1) | 0.00+50.000 L‘iﬁﬂ?k?;y;;‘g‘fg‘sggpr°Wadze" sl g 0-30 g
Temperatura zimnych  |Auto automatyczna lub stata kompensacja temperatury spoiny Auto -
koricow termopar 0.1+ 60.0°C  |odniesienia termopar, Auto = 0.0°C
Brak 0, brak kropki (2) |lub rozdzielczos¢ 1°C dla temperatury (4)
Pozycja Pozycja 1 0.0(2) lub rozdzielczos¢ 0.1°C dla temperatury (4)|  pozycja 1
kropki/rozdzielczos¢ Pozycja 2 0.00 (2) (0.0/0.1°C)
Pozycja 3 0.000 (2)
Dot zakresu wskazats -199.9 + 1999.9°C lub -9999 + 19999 jednostek (2) — wskazanie dla OmA, 0.0°C
4mA, 0V, 2V, 0mV, 0Q - poczatek skali wejsciowej -100.0 °C (4)
Géra zakresu wskazar -199.9 = 1999.9°C lub -9999 + 19999 jednostek (2) — wskazanie dla 20mA, 100.0 °C
10V, 60mV, 8500 - koniec skali wejsciowej 800.0 °C (4)
Filtracja (3) 1+10 [fi Itracja cyfrowa pomiaréw (czas odpowiedzi) 1
Kalibracja zera przesuniecie zera: -50.0 + 50.0°C lub -500 + 500 jednostek (2) 0.0°C
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Kalibracja nachylenia czutos$¢ (wzmocnienie): 85.0+ 115.0 % 100.0 %
Przypisanie wyjs¢ kombinacje Wyjsé alarmowych 1 + 4 lub Brak, wybor wyjs¢ alarmowych Wyj.alarm. i
alarmowych wyzwalanych pomiarem aktualnego kanatu, rozdziat 12.6 (dlai=1+4)
Przypisanie grupy kanat Nalezy do wszystkich grup lub tylko do jednej grupy z zakresu 7 + 8, Grupa i
pomiarowej grupowanie kanatéw uzywane jest w trybach prezentacji pomiaréw (dlai=1+8)
Kolor tta wybor koloru tta w trybach prezentacji pomiaréw, dostepne sg 23 kolory kolor

Uwagi: (1) - dla czujnikéw 3-przew. parametr Rezystancja linii musi by¢ réwny 0.00 Q (automatyczna kompensacja)
(2) - dotyczy wejsc¢ analogowych (mA,V, mV, Q)
(3) - dla FiLtracji=1 czas odpowiedzi wynosi 1s, dla FiLtracji=10 co najmniej 5s. Wyzszy stopier filtracji
oznacza bardziej ,wygtadzong” warto$¢ zmierzong, ale i dtuzszy czas odpowiedzi, zalecany dla
pomiaréw o turbulentnym charakterze (np. temperatura wody w kotle bez mieszadta)
(4) - dotyczy tylko wersji rejestratora z wejsciami uniwersalnymi

12.5. KONFIGURACJA WEJSC IMPULSOWYCH

Rejestrator moze wystepowac w dwoch wersjach z wejsciami impulsowymi: AR207/8P (8 wejs¢ impulsowych) oraz
AR207/4P4 (4 wejscia uniwersalne + 4 wejscia impulsowe, dodatkowy opis w rozdziale 12.4).

Tabela 12.5. Parametry konfiguracyjne w menu Konfiguracja wejsé pomiarowych dla wybranego kanatu (numery
1+8 dla wersji AR207/8P lub 5+8 dla wersji AR207/4P4)

Parametr E Zakres zmiennosci parametru i opis U;::N(:ewr:a
edycja nazwy kanatu i grupy (maks. dtugos¢ 16 znakéw) oraz jednostki
pomiarowej (4 znaki) mozliwa jest w komputerze (poprzez port USB lub
Ethernet i program ARsoft-CFG lub poprzez kopiowanie konfiguracji - Pomiar
rozdziat 12.3). Format pojedynczej sekcji w pliku AR207.txt jest nastepujacy: | kanatu i
|I| . . [Chan1] Name=Pomiar kanatu 1, Unit=°C, [Group1] Name=Grupa 1 (dlai=1+8),
Nazwa, jednostka i grupa Dla wejscia glédwnego pracujagcego w_trybie Pomiar przeptywu lub I/m, Grupa j
Zliczanie bilansu wy$wietlana jest jednostka z konfiguracji parametréw (dlaj=1+8)
Jednostka objetosci przeptywu, Jednostka czasu przeptywu).
Dla pomiaru czestotliwosci wyswietlana jednostka to Hz.
|E| Zeruj bilans/licznik Zerowanie bilansu i zawartosci licznika -
Wytqczone Brak kanatu w prezentacji i rejestracji
Pomiar przeptywu Przeptyw [Jednostka objetosci /Jednostka czasu]
Zliczanie bilansu Bilans [Jednostka objetosci] Pomiar
Tryb wejscia gtowneg —
Pomiar czestotliwosci |Czestotliwosc [Hz] przeplywu
Zliczanie impulsow Liczba impulséw, zdarzen
Wejscie dwustanowe  |Przyjmuje wartosci D6#/Gora zakresu dla grafik
. ) Wytqczone Wejécie nieaktywne
Tryb wejscia pomocniczego — — - — — Wytqgczone
Zeruj bilans/licznik Zerowanie zawartosci bilansu lub licznika
. 0.0 +~9999.9 imp/I .
Stata przeplywomierza Wartos¢ 0.0 jest interpretowana przez rejestrator jako 10 000.0 imp/I 100.0imp/1
Jednostka objetosci dla . . . .
przeplywu i bilansu litr [1] hektolitr [hl] metr szescienny [m3] litr I
Jednostka czasu dla . . .
przeplywu i bilansu sekunda [s] minuta [m] godzina [h] minuta [m]
Brak 0, brak kropki
Pozycja kropki . .
Jrozdzielczosé Pozycja 1 0.0 Pozycja 1
Pozycja 2 0.00
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Pozycja 3 0.000

Czas oczekiwania na impuls |0.1 +30.0s Czas po ktérym wskazania zostaja wyzerowane s

0.00 - 50.00 ms
Czas nieczutosci dla stykow |Okresla minimalny czas trwania impulsu. Impulsy o krotszym czasie trwania 0.50 ms
niz zdefiniowany w parametrze, beda traktowane jako zaktocenia.

Filtracja pomiaréw (1) 1+10 filtracja cyfrowa pomiaréw (czas odpowiedzi) (1) 1

0+ 99999 jednostek —dolna wartos¢ zakresu dla elementéw graficznych
Dot zakresu dla grafik (bargraf, licznik, wykres) oraz wskazanie dla stanu niskiego gdy Tryb wejscia | 0.0 I/m
gtéwnego = Wejscie dwustanowe

0+ 99999 jednostek — gérna wartos¢ zakresu dla elementéw graficznych

Gora zakresu dla grafik (bargraf, licznik, wykres) oraz wskazanie dla stanu wysokiego gdy Tryb 5000.0 I/m
wejscia gtownego = Wejscie dwustanowe
Kalibracja nachylenia (2) czuto$¢ (wzmocnienie): 85.0 + 115.0 % (2) 100.0 %
Przypisanie wyjs¢ kombinacje Wyjs¢ alarmowych 1 + 4 lub Brak, wybor wyjs¢ alarmowych Wyj. alarm. i
alarmowych wyzwalanych pomiarem aktualnego kanatu, rozdziat 12.6 (dlai=1+4)
Przypisanie grupy kanat Nalezy do wszystkich grup lub tylko do jednej grupy z zakresu 7 + 8, Grupai
pomiarowej grupowanie kanatéw uzywane jest w trybach prezentacji pomiaréw (dlai=1+8)
Kolor tia wybor koloru tta w trybach prezentacji pomiaréw, dostepne sg 23 kolory kolor

Uwagi: (1) - Czas odpowiedzi jest zalezny od stopnia filtracji oraz czestotliwosci impulséw. Wyzszy stopien filtracji
oznacza bardziej ,wygtadzong” warto$¢ zmierzona.
(2) - Uwzgledniane tylko w trybach Pomiar przeptywu i Pomiar czestotliwosci.

Informacje dodatkowe oraz wskazéwki dotyczace konfiguracji wejs¢ impulsowych:

- W przypadku btednej konfiguracji parametru Czas nieczutosci dla stykow wskazania beda przyjmowac nieprawidto-
we wartosci. Parametr ten nalezy ustawi¢ na podstawie maksymalnej czestotliwosci oraz wspdtczynnika wypetnienia
sygnatu wyjsciowego przeptywomierza. Jesli producent nie podaje wspétczynnika wypetnienia impulsu, mozna
przyja¢ 10% okresu maksymalnej czestotliwosci na wyjsciu przeptywomierza i sprawdzi¢ poprawnos¢ pomiaru
dobierajac wartos¢ parametru Czas nieczufosci dla stykéw eksperymentalnie. Maksymalng czestotliwos¢ impulséw
mozna wyliczy¢ na podstawie zakresu pomiarowego oraz statej przeptywomierza. Poprawny dobér parametru Czas
nieczutosci dla stykow jest kluczowy dla uzyskania poprawnego pomiaru i stabilnosci wartoéci mierzonej.
Konieczne jest ustawienie niezerowej wartosci parametru gdy uzywany przeptywomierz ma wyjscie stykowe.

- Wymagana ilos¢ impulséw do pomiaru przeptywu lub czestotliwosci przez rejestrator wynosi:
4*stopien filtracji lub 44*stopien filtracji (dla czestotliwosci powyzej 100Hz).

- Modut impulsowy nie wspétpracuje z czujnikami posiadajacymi wyjscie komplementarne NPN-PNP (push-pull) lub
wewnetrzny rezystor podciagajacy. W takim przypadku potrzebna jest konwersja sygnatéw, np. poprzez szeregowe
wigczenie diody, pomiedzy wyjscie przeptywomierza a wejscie modutu impulsowego. Podfaczenie takie nalezy
zleci¢ osobie wykwalifikowane;j.

- Nie nalezy podfaczaé rezystora podciggajacego wyjscie przeptywomierza do plusa zasilania dla przeptywomierzy
z wyjsciem otwarty kolektor (OC) typu NPN.

- Wyswietlana jednostka w trybie Pomiar przeptywu, Zliczanie bilansu i Pomiar czestotliwosci jest ustawiana
automatycznie. Jednostki te sg zdefiniowane poprzez parametry Jednostka objetosci i Jednostka czasu. W trybie
Pomiar czestotliwosci jednostka jest Hz. Dla pozostatych trybéw pracy jednostki sa konfigurowalne przez uzytkownika.

- Komunikat --HI-- jest wyswietlany w przypadku przekroczenia zakresu czestotliwosci pomiarowej okreslonej w
danych technicznych (rozdziat 5, Zakres czestotliwosci mierzonej) oraz w przypadku przekroczenia zakresu
wyswietlania (rozdziat 5, Zakres wskazan).

- W celu zapewnienia jednoczesnego pomiaru przeptywu i bilansu z jednego czujnika, nalezy potaczy¢ réwnolegle
dwa kanaty pomiarowe. Przy jednym takim potgczeniu w obrebie jednego modutu impulsowego (wejécia 1+4
lub 5+8) maksymalna czestotliwo$¢ pomiarowa spada o potowe (5kHz, 50 us), a przy dwéch takich potgczeniach
spada czterokrotnie (2.5kHz, 100 ps). Dla wersji rejestratora z jednym modutem impulsowym (wejécia 5+8),
wejscie 5 (lub 7) powinno by¢ skonfigurowane jako Pomiar przeptywu, a wejscie 6 (lub 8) jako Zliczanie bilansu.
Dla wersji zdwoma modutami impulsowymi (wejscia 1+8), zaleca sie taczenie kanatéw 15,216,317 oraz4i8..
Nie nalezy konfigurowac obu wejs¢ (potaczonych réwnolegle) w obrebie jednego modutu, do pomiaru
przeptywu lub czestotliwosci.
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12.6. KONFIGURACJA WYJSC ALARMOWYCH

Menu Konfiguracja wyjs¢ (alarmow) sktada sie z czterech jednakowych zestawdw parametréw pogrupowanych

wedtug numeru wyjscia opisanych w Tabeli 12.6.1. oraz pozostatych pozycji zgodnych z Tabela 12.6.2.

Tabela 12.6.1. Parametry konfiguracyjne w menu Konfiguracja wyjs¢ (alarmow) dla wybranego wyjscia alarmowego

q o A ~fl Ustawienia
Parametr Zakres zmiennosci parametru i opis .
firmowe
|I| numery aktywnych kanatéw pomiarowych powiazanych z wybranym
X . alarmem, powiazania wykonuje sie w menu Konfiguracji wejs¢ pomiarowych | 1+16 lub Brak
Powigzane wejscia (rozdziat 12.4, 12.5, parametr Przypisanie wyjsé alarmowych)
Wytqczony wyjécie alarmowe stale wytgczone
warto$¢ mierzona
wartos¢ K \V-\ .
alarmowa T ) I histereza
T —
Odwrotny / } |
rzanie | | czas
g stanalarmu | |
| |
T zatgczony L
wytgczony czas
Rys.12.6.1. Charakterystyka alarmu typu Grzanie
wartos$¢ mierzona
e I —
warto$é Y .
alarmowa ; \ I histereza
Bezposredni / ! !
chfodzenie ! ; » Czas
stanalarmu | !
! |
i zatgczony
wytaczony czas
@ Rys.12.6.2. Charakterystyka alarmu typu Chfodzenie Wytqczony
Typ alarmu P
warto$¢ mierzona
wartos¢ ] N )
alarmowa vl i I histereza
P | ! ! |
W pasmie ! i 3 : czas
I stan alarmu i } ! !
zatgczony H "—“
wytgczony czas
Rys.12.6.3. Charakterystyka alarmu W pasmie
warto$¢ mierzona
warto$¢ ) ‘V\“\
alarmowa J i ; ‘NI_hlstereza
|
Poza pasmem /; } ! }
| [l | | czas
e stanalarmu | | | |
| | | |
3 zatgczony | !
wytgczony ' czas
Rys.12.6.4. Charakterystyka alarmu Poza pasmem
@ Wartosé alarmowa |-199-9 + 1999.9°C, -9999 -- 19999 (1) lub -9999 - 99999 jednostek (2) 50.0°C(l/m)
@ Histereza 0-+500.0°C lub 05000 jednostek (1) 0.0°C (I/m)

Uwagi:

(1) - dotyczy wejs¢ analogowych (mA,V, mV, Q)

(2) - dotyczy wersji rejestratora z wejsciami impulsowymi
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Tabela 12.6.2. Pozostate parametry konfiguracyjne w menu Konfiguracja wyjsé (alarméw)

Parametr Zakres zmiennosci parametru Ufsi:a::v;jvl-nela
sterowanie praca wbudowanego w urzadzenie przetwornika

@ Wytqczona akustycznego (buzzera), za pomoca ktérego mozliwa jest

Sygnalizacja sygnalizacja zataczenia ktéregokolwiek z wyjs¢ alarmowych. Wytqczona
dzwiekowa alarméw wh Parametr ten moze by¢ kontrolowany réwniez z poziomu

qczona przycisku funkcyjnego [F], rozdziat 10, pkt c.

@ . L. Wytqczone ustuga pozwalajaca na sygnalizacje zataczenia

P°W’“d°’"’f‘-’"’“ ktoregokolwiek z wyjs¢ alarmowych za pomoca wiadomosci | Wytqczone
alarmowe e-mail Wiqczone e-mail, opis w rozdziale 12.6.1

Dane konfiguracyjne ustugi e-mail oraz ilos¢ wystanych e-maili. Zmiana danych mozliwa jest
w komputerze (poprzez port USB lub Ethernet i program ARsoft-CFG lub poprzez
kopiowanie konfiguracji - rozdziat 12.3). Dostepne parametry ustugi: adres serwera SMTP,
|I| Ustawienia i status | "Umer portu SMTP, nazwa i hasto uzytkownika oraz adresy odbiorcow (oddzielone
przecinkami, bez spacji, maks. faczna dlugos¢ 120 znakow). Domysina sekcja [E-mail] w
pliku AR207.txt jest nastepujaca: SMTP_ServerAddress=smtp.example.com,
SMTP_PortNumber=25, UserName=AR207 @example.com, Password=SMTPpassword
SendTo=user1@domain1.com,user2@domain2.pl,

e-mail

12.6.1. POWIADOMIENIA ALARMOWE E-MAIL

Korzystanie z ustugi e-mail wymaga poprawnie skonfigurowanego interfejsu sieciowego Ethernet (zgodnie z

opisem w rozdziale 12.8.0PCJE KOMUNIKACJI ...) oraz parametréw dostepowych do konta poczty e-mail (serwera

poczty wychodzacej SMTP). Dane konfiguracyjne klienta poczty e-mail przechowywane sg w pliku AR207.txt.

Sposéb dostepu do tych danych opisano powyzej w rozdziale 12.6, Tabela 12.6.2, pozycja Ustawienia i status e-mail.

W celu ostatecznego uruchomienia juz skonfigurowanej ustugi nalezy dodatkowo ustawic parametr Powiadomienia

alarmowe e-mail na warto$¢ Wigczona (rozdziat 12.6, Tabela 12.6.2). Wiadomos¢ mozna wystac do kilku odbiorcow

jednoczednie. Powiadomienia wysytane s w momencie zataczenia ktéregokolwiek z wyjs¢ alarmowych.

Poszczegolne sktadniki wiadomosci e-mail tworzone sg wedtug nastepujacych regut:

- pole Temat zawiera Nazwe NetBIOS urzadzenia (domysInie AR207, opis w rozdziale 12.8, Tabela 12.8)

- w polu Od (Nadawca) umieszczany jest adres uzytkownika poczty e-mail (serwera SMTP)

- w tresci znajduja sie numery aktywnych wyjs¢ alarmowych oraz numery, nazwy, jednostki i wartosci mierzone
kanatéw pomiarowych powodujacych te alarmy

Do reprezentacji tekstow uzywana jest strona kodowa Windows-1250. Komunikacja z serwerem bez szyfrowania SSL.

W przypadku wystapienia nowego alarmu urzadzenie podejmuje préby wystania e-maila, az do skutku lub do

momentu w ktérym nastapi wytaczenie tego alarmu. W zwiagzku z tym, ze urzadzenie wysyta jedynie

powiadomienia o biezacych alarmach i nie tworzy kolejki (historii) do wystania, nalezy mie¢ sSwiadomos¢, ze w

przypadku braku dostepu do serwera pocztowego, wystepujace w tym czasie alarmy moga by¢ niezauwazone.

Liczba wystanych e-maili widoczna jest w oknie statusu urzgdzenia (wywotywanym przyciskami [F1+[ESC] lub [F],

rozdziat 10) oraz w pozycji menu Ustawienia i status e-mail (Tabela 12.6.2).

Korzystajac z wyszukanych w Internecie bramek e-mail na sms mozna wysyfac e-maile réwniez jako sms na

telefony komdrkowe pracujace w sieciach GSM.

UWAGA: A

Przed wykonaniem recznej modyfikacji pliku AR207.txt w edytorze tekstowym nalezy wykonac kopie zapasowa
tego pliku (do pdézniejszego wykorzystania w przypadku probleméw zwigzanych z niewtasciwg konfiguracja i
przywrdceniu ustawien fabrycznych)
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12.7. OPCJE WYSWIETLANIA

Tabela 12.7. Parametry konfiguracyjne w menu Opcje wyswietlania

Parametr E Zakres zmiennosci parametru i opis Ufsi:al'\:v(::vr:a
L, . 060 min, skok co Tmin, dla wartosci 0 podswietlenie stale wlaczone, jest to 0 n?in .

Czas podswietlenia tta . . . . (podswietlenie
czas liczony od momentu ostatniego uzycia klawiatury lub dotyku ekranu ciagle)

Jasnos¢ wyswietlacza 20+ 100 %, zmiana co 5% 100 %

Czas autozmiany kanatu |0 + 60 sek, zmiana co 2s, dla wartosci 0 autozmiana wyfaczona, czas auto- 0sek

i grupy matycznej zmiany kanatu (wykres) i grupy w trybach prezentacji pomiarow €
100sek | 300sek | 15min | 30min | 60min | 150min| 5godz |10godz| 25godz

Zakres czasu wykresu 100 sek
50godz| 5dni | 10dni

Jezyk Polski, English, jezyk menu (obejmuje rowniez wersje strony serwera www) Polski

12.8. OPCJE KOMUNIKACJI SZEREGOWEJ RS485, USB i ETHERNET

Dostepne interfejsy umozliwiajg komunikacje z komputerem pozwalajac na odczyt wartosci mierzonych oraz
konfiguracje parametréw i nazw, a takze dostep do plikéw archiwum (oprécz RS485). Ponadto Ethernet pozwala
na wyswietlenie informacji o stanie pracy i pomiarach rejestratora w dowolnej przegladarce internetowej (Opera,
IE, Firefox, itp.) poprzez sie¢ lokalna lub Internet oraz wysytanie powiadomien alarmowych e-mail (rozdziat 12.6.1).
Serwer www uzywa protokotu HTTP na standardowym porcie 80. Potaczenie poprzez Internet wymaga znanego
adresu publicznego IP i konfiguracji routera (modemul). Dla utatwienia dostepu do sieci ze zmiennym publicznym
adresem IP mozna uruchomi¢ wbudowang obstuge serweréw DDNS (opis w rozdziale 12.8.1). Dobér numeru
portu TCP i UDP uzywanego przez rejestrator oraz przekierowanie tego portu w routerze (port forwarding),
a takze konfiguracje innych parametréw sieciowych nalezy zleci¢ osobie wykwalifikowanej
(administratorowi sieci). Ponadto trzeba zwrdci¢ uwage aby firewall nie blokowat uzywanych portéw i aplikacji
(ARsoft-CFG i ARsoft-LOG oraz protokotu MODBUS-TCP).

Dodatkowe informacje dotyczace interfejsu RS485 oraz protokotéw MODBUS-RTU/TCP zawarto w rozdziatach 17+20.

Tabela 12.8. Parametry konfiguracyjne w menu Opcje komunikacji

. . L Ustawienia
Parametr E Zakres zmiennosci parametru i opis firmowe
(- Dostepny dla | do nawiazania komunikacji zkomputerem niezbedna jest
komputera instalacja sterownikéw (rozdziat 8), podtaczenie do USB jest
Tryb pracy USB (device) (1) sygnalizowane w dolnym pasku statusu (rozdziat 11.1, pkt b) | Dostepny dia
komputera
E] Obstugapa- | ©becnosc pamieci jest sygnalizowana w dolnym pasku P
mieci USB (host) | statusu (rozdziat 11.1), nie podtacza do USB komputera
» 2400 bit/s 4800 bit/s 9600 bit/s 19200 bit/s .
Predkosc dla RS485 19200 bit/s
38400 bit/s 57600 bit/s 115200 bit/s
Adres MODBUS-RTU | 1+247 indywidualny adres urzadzenia w sieci RS485, (rozdz.18) 1
Wytqczony Ethernet stale wytaczony (zalecane gdy nie uzywany)
Autokonfiguracja | klient DHCP wiaczony, parametry Adres IP, Maska podsieci,
(klient DHCP) Brama domysina i Serwer DNS ustawiane s3 automatycznie
Tryb pracy Ethernet Konfiguracja klient DHCP wytaczony, parametry Adres IP, Maska Wylqczony
reczna podsieci, Brama domysina ustawiane sg recznie
przydatny do bezposredniego potfaczenia z komputerem,
Serwer DHCP nie uzywac w sieciach z istniejacym serwerem DHCP,
po ustawieniu tej opcji wykonac restart urzadzenia
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unikatowa nazwa rejestratora w sieci lokalnej, moze by¢ uzywana zamiast

adresu IP w celu nawigzania potaczenia z komputerem. Edycja nazwy (bez

spacji, maks. dlugosc¢ 15 znakéw) mozliwa jest w komputerze (poprzez port USB

lub Ethernet i program ARsoft-CFG lub poprzez kopiowanie konfiguracji - AR207
Nazwa NetBIOS rozdziat 12.3). Format sekcji w pliku AR207.txt jest nastepujacy: [Ethernet]

NetBIOSName=AR207. Zmieniona nazwa moze nie by¢ dostepna w sieci

natychmiast (czas aktualizacji zalezy od konfiguracji sieci).

A 80 +32767 numer portu oraz indywidualny adres IP urzadzenia do komu-
Port UDPiTCP . 30207
or ! (oprécz 137) nikacji MODBUS-TCP oraz z programami ARsoft-CFG i LOG i

0.0.0.0 = 255. przegladarka www (w polu adresu wpisac http://Adres IP lub 192.168.
Adres IP 255.255.255 | Nazwa NetBIOS, np. http//192.168.0.207 lub http://AR207) 0.207
Maska podsieci 0.0.0.0 + 255. 255.255.255 | maska adresu IP w sieci lokalnej 255.255.255.0
Brama domysina 0.0.0.0 + 255. 255. 255.255 | adres IP routera w sieci lokalnej 192.168.0.10
Serwer DNS 0.0.0.0 + 255. 255.255.255 | adres serwera nazw domenowych (DNS) 192.168.0.10
Klient serwera Wytqczone ustuga DDNS gmozllWlanca dostep poprzez g!ot?alnq siec¢

. Internet do rejestratora przytaczonego do sieci nie

dynamicznego DNS [ X . Wytqczone
(DDNS) posiadajacej statego publicznego adresu IP, wymagane jest

Wiqczone aktywne konto w serwisie DDNS, opis w rozdziale 12.8.1

Dane konfiguracyjne oraz status ustugi DDNS . Edycja mozliwa jest w komputerze (poprzez
port USB lub Ethernet i program ARsoft-CFG lub poprzez kopiowanie konfiguracji - rozdziat
|I| Ustawienia i 12.3). Dostepne parametry ustugi: indeks serwera DDNS, nazwa hosta, nazwa i hasto
status klienta DDNS uzytkownika. Domyslna sekcja [DDNS] w pliku AR207.txt jest nastepujaca:

Servicelndex=1 (0=DYNDNS_ORG, 1=NO_IP_COM, 2=DNSOMATIC_COM),
Host=AR207example.ddns.com, UserName= DDNSuser, Password= DDNSpassword

Czas autoodswieza- 0+ 60 sek, zmiana co 1s, dla wartosci 0 automatyczne od$wiezanie strony

. PR . 5sek
nia strony www wylaczone (odswiezanie reczne), uzywane przez serwer www

m Adres fizyczny MAC unikatowy staty adres sprzetowy interfejsu Ethernet (nadawany fabrycznie, niemodyfikowalny)

Uwagi: (1) - podfaczenie rejestratora do portu USB komputera wstrzymuje rejestracje do czasu odtaczenia kabla
oraz blokuje wykonywanie operacji plikowych dostepnych z poziomu menu i transmisje plikéw z
danymi pomiarowymi przez Ethernet z poziomu ARsoft-LOG

UWAGA: A

Nie podtaczac urzadzenia w trybie Obstugi pamieci USB (host) do portu USB komputera poniewaz grozi to
uszkodzeniem portow. W wersji IP30 nie uzywac dwoéch gniazd USB jednoczesnie.

12.8.1. KLIENT DYNAMICZNEGO SERWERA DNS (DDNS)

Ustuga DDNS umozliwia tatwy dostep poprzez globalng sie¢ Internet do rejestratora przytaczonego do sieci nie
posiadajacej statego publicznego adresu IP, za pomoca przyjaznej nazwy hosta (adresu internetowego)
zdefiniowanej przez uzytkownika. Ustuga dostepna jest jedynie dla zarejestrowanych klientéw popularnych serwiséw
DDNS takich jak DynDNS (www.dyndns.org) , No-IP (www.no-ip.com) oraz DNS-O-Matic (www.dnsomatic.com).
Korzystanie z ustugi DDNS wymaga poprawnie skonfigurowanego interfejsu sieciowego Ethernet (zgodnie z
opisem w rozdziale 12.8.0PCJE KOMUNIKACII ...) oraz parametréw dostepowych do konta serwera DDNS. Dane
konfiguracyjne klienta serwisu DDNS przechowywane sa w pliku AR207.txt. Sposéb dostepu do tych danych
opisano powyzej w rozdziale 12.8, Tabela 12.8, pozycja Ustawienia i status klienta DDNS. W celu ostatecznego
uruchomienia juz skonfigurowanej ustugi nalezy dodatkowo ustawic¢ parametr Klient serwera dynamicznego DNS
na wartos¢ Wiqgczone (Tabela 12.8). Aby wprowadzone zmiany w konfiguracji DDNS byly natychmiast
uwzglednione nalezy wytaczyc¢ i ponownie wigczy¢ ustuge DDNS lub odigczy¢ na chwile kabel Ethernetowy lub
wykonac restart urzadzenia, w przeciwnym razie aktualizacja odbedzie sie po maksymalnie 10 minutach od
momentu wprowadzenia zmian. Niezawodnos¢ ustugi zalezy od dostepnosci i obcigzenia serwisu DDNS, mozliwe
sg opoOznienia w aktualizacji adresu siegajace od kilku do nawet kilkudziesieciu minut.

Publiczny adres IP sieci, w ktdrej pracuje rejestrator oraz status ustugi DDNS widoczny jest w oknie statusu
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urzadzenia (wywotywanym przyciskami [F]1+[ESC] lub [F], rozdziat 10) oraz w pozycji menu Ustawienia i status
klienta DDNS (Tabela 12.8). Status DDNS:OK $wiadczy o poprawnym wykonaniu ostatniej aktualizacji adresu w
serwisie DDNS, pozostate kody moga mie¢ charakter przejsciowy (np. DDNS:17 oznaczajacy inicjalizacje czy
DDNS:13 lub 15- chwilowy brak dostepu do ustugi) lub trwaty $wiadczacy o niedostepnym potaczeniu
internetowym, niewfasciwej konfiguracji potaczenia lub ustugi (kody od 2 do 12, np. DDNS:5 - niewfasciwa nazwa
lub hasto uzytkownika, DDNS:8 - niewfasciwa nazwa hosta, DDNS:11 - nieokreslony btad serwisu DDNS).

Dostep do sieci za pomoca publicznego adresu IP (nazwy hosta) moze by¢ blokowany przez niektérych
dostawcow Internetu, w takim przypadku nalezy skontaktowac sie z biurem obstugi klienta u swojego operatora.
W celu skorzystania z ustug innych serwiséw niz NO-IP (Servicelndex =1 w AR207.txt) i DynDNS (Servicelndex =0)
nalezy skonfigurowac konto w serwisie internetowym DNS-O-Matic (Servicelndex =2) oraz w rejestratorze (w
nazwie hosta mozna podac all.dnsomatic.com lub adres hosta utworzonego w innym serwisie obstugiwanym
przez DNS-O-Matic).

UWAGA: A

Przed wykonaniem recznej modyfikacji pliku AR207.txt w edytorze tekstowym nalezy wykonac kopie zapasowa
tego pliku (do pdézniejszego wykorzystania w przypadku probleméw zwigzanych z niewtasciwg konfiguracja i
przywrdceniu ustawien fabrycznych)

12.9. OPCJE DOSTEPU I INNE

Tabela 12.9. Parametry konfiguracyjne w menu Opc¢je dostepu i inne

Parametr E Zakres zmiennosci parametru i opis Us.taW|en|a
firmowe

Wytqczona - wejicie do Menu Gtéwnego i zdalny dostep nie s3 chronione hastem

Konfiguracji
Konfiguracji recznej i dostepu zdalnego- chronione Menu Gtéwne i dostep zdalny reczneji

Ochrona hastem (1) - " - "
Tylko konfiguracji recznej - chronione tylko Menu Gtéwne urzadzenia l(jjoslfepu
zdalnego

Tylko dostepu zdalnego - chroniony tylko dostep zdalny

Hasto dostepu 0000 + 9999 | hasto wejscia do Menu Gtéwnego i dostepu zdalnego 1111

Status urzqdzenia - ekran statusu (dostepny réwniez z przyciskéw [F1+[ESC])

Stop/Start rejestracji - zmiana parametru Typ rejestracji na Wytqczona |ub Ciqgta
(rozdziat 12.2), po starcie zasilania rejestracja zawsze wigczona (ciagta)

Kopiuj archiwa na pamieé USB (operacja dostepna tezw menu Opcje pamieci, r0z.12.3)

Funkcja przycisku F Przenies archiwa na pamieé USB - pliki w rejestratorze sg kasowane po skopiowaniu Status

(rozdziat 10) Wytqcz/Wiqcz alarm dzwiekowy - zmiana parametru Sygnalizacja dzwiekowa urzqdzenia
alarméw na Wylqczona lub Wigczona (rozdziat 12.6, menu Konfiguracja wyjsé),
po starcie zasilania sygnalizacja dZzwigkowa wszystkich alarméw zawsze wigczona

Blokuj/Odblokuj wszystkie alarmy - po starcie zasilania wszystkie wyjscia
alarmowe dziataja zawsze zgodnie z zaprogramowang charakterystyka (rozdziat 12.6)

Blokada panelu dotykowego - blokada ekranu dotykowego i klawiatury (oprécz [F])

Sygnalizacja Wytqczona |brak dZzwieku wybierania elementéw ekranu i przyciskéw sprzetowych

dzwiekowa dotyku |Wiqczona |dzwiek wybierania elementow ekranu i przyciskow aktywny

Witgczona

Uwagi: (1) - ochrona hastem zdalnego dostepu dotyczy komunikacji z programami ARsoft-CFG (dla konfiguracji
parametréw) i ARsoft-LOG (dla pobierania plikdw z pomiarami poprzez interfejs Ethernet)

12.10. DATA I CZAS

Aktualny czas i data wyswietlany jest w gérnym pasku statusu (rozdziat 11.1) we wszystkich trybach prezentacji
danych pomiarowych oraz uzywany jest jako znaczniki czasowe dla rejestraciji.

W celu podtrzymania pracy zegara wewnetrznego (RTC) przy odfagczonym napieciu zasilania przyrzad
wyposazony zostat w baterie litowa typu CR1220 wystarczajaca na minimum 5 lat pracy ciagte;j.
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Tabela 12.10. Parametry konfiguracyjne w menu Czas i data

Parametr Zakres zmiennosci parametru
Data (rrrr-mm-dd) 2008-06-01 - 2099-12-31
Czas (gg:mm:ss) 00:00:00 - 23:59:59

12.11. INFORMACJE O URZADZENIU

Element | Opis

lplp 1 typ urzadzenia (AR207), ilo$¢ kanatéw i rodzaj
| dostepnych modutéw pomiarowych

AW, apar. pl ; 2 wersja oprogramowania (firmware) rejestratora

Typ urzgdzenia / o8¢ wejsé: AR207 /8
Wej odutu gérnego: 4, uniwersalne
Wejscia modutu dolnego: 4, uniwersalne

|Z Wersja: U.0.0 Rys.12.11. Wyglad ekranu Informacje o urzqdzeniu

13. OBSLUGA | FUNKCJE PAMIECI USB (PENDRIVE)

Ze wzgledu na stacjonarny (tablicowy) montaz rejestratora korzystanie z pamieci USB moze by¢ przydatne do
przenoszenia danych archiwalnych badz konfiguracyjnych.
Wszystkie dostepne operacji plikowe i dyskowe znajduja sie w Menu Gféwne -> Opcje pamieci i plikow, rozdziat
12.3. Umozliwiajg one kopiowanie i kasowanie plikéw archiwalnych i konfiguracyjnych oraz sprawdzenie rozmiaru
pamieci i systemu plikéw. Dla powyzszych operacji pamie¢ USB jest wykrywana w porcie automatycznie.
Ponadto istnieje mozliwos$¢ wybrania pamieci USB do ciagtego zapisu archiwum. W tym celu nalezy ustawic
parametr Pamiec do zapisu na wartos¢ Wybor automatyczny (rozdziat 12.3) oraz dodatkowo w Menu Gféwne ->
Opcje komunikacji parametr Tryb pracy USB na warto$¢ Obstuga pamieci USB (host), rozdziat 12.8.
Podsumowujac, poprawnie zainstalowana w gniezdzie pamie¢ USB posiada nastepujace funkcje:

- przechowywanie plikéw zapisywanych danymi w trakcie trwania rejestracji

- konfiguracja off-line parametréw urzadzenia (z plikéw AR207.cfg oraz AR207.txt, patrz rozdziat 12, pkt 3)

- kopiowanie plikéw archiwalnych z rozszerzeniem csv z pamieci wewnetrznej

UWAGA: A

W wersji IP30 od frontu nie uzywa¢ dwoch gniazd USB jednoczesnie poniewaz grozi to awarig sprzetu.

14. PRZEGLADANIE ZAREJESTROWANYCH POMIAROW | ZDARZEN

W celu archiwizacji danych rejestrator tworzy pliki tekstowe z rozszerzeniem csv w pamieci wewnetrznej lub USB.
Kolejne, nowe pliki csv tworzone sa po kazdym starcie zasilania oraz w momencie rozpoczecia nowej rejestracji
(np. gdy parametr Typ rejestracji = Cykliczna dobowa nowe pliki powstaja codziennie). Nazwa pliku zawiera typ
urzadzenia (AR207), numer identyfikacyjny ID (rozdziat 12.3) oraz date i czas utworzenia np.“AR207_1_2013-10-
09_10-57-16.csv” (AR207, ID = 1, data = 2013-10-09, czas = 10:57:16).
Format pojedynczego rekordu danych jest nastepujacy:
“numer porzadkowy zdarzenia;data;czas;identyfikator zdarzenia;argument 1;...;argument n;suma kontrolna’, gdzie
n =ilo$¢ kanatéw (8 lub 16).
Przyktadowy rekord z pomiarami:
“1;,2013-10-09;10:57:16;5;49,5;26,2;19,80;1020;....;8BE2” (wartosci mierzone:,49,5;26,2;19,80;1020;...").
Rodzaje oraz identyfikatory rejestrowanych zdarzen:

- pomiar (identyfikator zdarzenia 5)

- podtaczenie do portu USB (0, “USB;CONNECTED")
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- odtaczenie od portu USB (1,“USB;DISCONNEC")
- zatadowanie nowej konfiguracji (identyfikator zdarzenia 3), wartosci argumentow:
-“NEW;ON-LINE" - konfiguracja parametréw poprzez port USB, RS485 lub Ethernet (on-line)
-“NEW;OFF-LINE" - konfiguracja parametréw poprzez modyfikacje pliku AR207.cfg (off-line)
-“NEW;USER” - konfiguracja parametréw z poziomu klawiatury i ekranu dotykowego (uzytkownika)
-“NEW;CH_TEXT" - konfiguracja nazw poprzez modyfikacje pliku AR207.txt
- utworzenie nowego pliku csv (4, “ID;xxxx’, gdzie xxxx - warto$¢ parametru Numer identyfikacyjny ID urzadzenia,
rozdziat 12.3, Tabela 12.3)
W celu prezentacji graficznej lub tekstowej oraz wydruku zarejestrowanych wynikéw nalezy importowac dane do
programu ARsoft-LOG poprzez USB lub uzywajac interfejsu Ethernet. Najszybszym z dostepnych sposobodw jest
import poprzez USB komputera, zalecany dla bardzo duzych plikéw, rzedu setek MB i wiecej. ARsoft-LOG
dodatkowo pozwala na wykrycie niepowotanej modyfikacji archiwum.
Alternatywnie pliki csv mozna edytowac w arkuszach kalkulacyjnych (np. OpenOffice Calc, Microsoft Excel), a takze
edytorami tekstu (Windows WordPad, Notepad++, itp.).

UWAGA: A

Gdy parametr Pamie¢ do zapisu archiwum = Wybér automatyczny (rozdziat 12.3) wéwczas w przypadku
zainstalowania lub usuniecia pamieci USB w trakcie rejestracji tworzony jest nowy plik csv w ktérym numery
porzadkowe zdarzen kontynuowane sg z poprzedniego pliku.

15. SYGNALIZACJA KOMUNIKATOW | BLEDOW

Btedy pomiaréw wystepujace w polu wartosci mierzonych we wszystkich trybach prezentacji:

--HI-- - przekroczenie od goéry wartosci ustawionej przez parametr Gora zakresu wskazan (rozdziat
12.4,12.5), przekroczenie zakresu pomiarowego czujnika od gory lub jego uszkodzenie
--LO-- - przekroczenie od dotu wartosci ustawionej przez parametr D6t zakresu wskazan (rozdziat

12.4,12.5), przekroczenie zakresu pomiarowego czujnika od dotu lub jego uszkodzenie
Ponadto rejestrator wyposazony zostat w czytelny sposéb informowania o stanie pracy badz statusie
wykonywanych operacji plikowych czy dyskowych. W celu zamkniecia pojawiajacego sie na wyswietlaczu okna
komunikatu nalezy uzy¢ przycisku [SET] lub [ESC].

Opcje pamieci i plikéw

Trwa kopiowanie
archiwum na pamiec USB

Rys.15. Wyglad przyktadowego okna komunikatu.

16. WAZNE UWAGI EKSPLOATACYJNE A

Dla zapewnienia bezproblemowej i optymalnej eksploatacji rejestratora nalezy uwzgledniac nastepujace uwagi:

- nie odfgczac urzadzenia od komputera w trakcie trwania komunikacji przez interfejs USB co jest sygnalizowane
ikonami [R/W1] oraz [Tx/Rx]. Komunikacja USB wystepuje gdy obstugiwana jest pamie¢ wewnetrzna oraz w
trakcie pracy programu ARsoft-CFG.

- usuwac zbedne pliki w pamieci wewnetrznej lub USB przed rozpoczeciem nowej rejestracji

- przechowywac w pamieciach zewnetrznych (USB, dyskach komputerowych, itp.) kopie bezpieczenstwa
aktualnych plikéw konfiguracyjnych (AR207.cfg oraz AR207.txt) do wykorzystania w przypadku probleméw

- nie dopuszczac do zaniku napiecia zasilania w trakcie trwania zapisu danych, poniewaz grozi to pojawie-
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niem sie btedéw systemu plikéw FAT co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do probleméw z zapisem/odczytem
danych oraz do utraty aktualnej konfiguracji rejestratora i przywrdceniu domysinej (firmowej). Gdy sytuacja taka
ma miejsce, z poziomu Menu Gféwnego urzadzenia lub podtaczonego przez USB komputera nalezy wykonac
nastepujace czynnosci:
1. skopiowac (o ile to mozliwe) istniejace pliki archiwalne na pamie¢ zewnetrzna (USB lub dysk komputera)
2. sformatowac pamieé wewnetrzng
3. skonfigurowac rejestrator ( recznie, on-line lub off-line poprzez przywrécenie kopii plikow
konfiguracyjnych jesli wczesniej zostaty wykonane przez uzytkownika)
- nie komunikowac sie z urzadzeniem jednoczesnie z wielu aplikacji tego samego typu (ARsoft-CFG/LOG)
- nie uzywac przedmiotow z ostrymi krawedziami do obstugi ekranu dotykowego
- unika¢ wystawiania urzadzenia na bezposredni wpltyw promieni stonecznych i innych silnych zrédet ciepta
- podtaczenie rejestratora do portu USB komputera wstrzymuje rejestracje do czasu odtaczenia kabla oraz blokuje
wykonywanie operacji plikowych dostepnych z poziomu menu i transmisje plikéw z danymi pomiarowymi przez
Ethernet z poziomu ARsoft-LOG

17. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485)

Specyfikacja montazowa dla interfejsu RS485 jest nastepujaca:
- maksymalna dtugos¢ kabla - 1 km (przestrzega¢ zalecerh montazowych, rozdziat 2, podpunkty b, c, d)
- maksymalna ilos¢ urzadzen w linii RS485 - 30, dla powiekszenia ilosci nalezy stosowa¢ wzmacniacze RS485/RS485
- rezystory terminacyjne i polaryzujace gdy MASTER jest na poczatku linii (Rys.17):
- na poczatku linii - 2 x 820Q do masy i +5V MASTERA oraz 150Q miedzy liniami
- na koncu linii - 150Q pomiedzy liniami
- rezystory terminacyjne i polaryzujace gdy MASTER jest w $rodku linii:
- przy konwerterze -2 x 820Q, do masy i +5V konwertera
- na obu koncach linii - po 150Q miedzy liniami
Urzadzenia réznych producentéw tworzace sie¢ RS485 (np. konwertery RS485/USB) moga mie¢ wbudowane
rezystory polaryzujace oraz terminujace i wtedy nie ma koniecznosci stosowania zewnetrznych elementow.

+RS485 0y e —RS
MASTER  -RS485 2L 1> .Rs SLAVE 1
(urzadzenie 2 x820Q I: (np. AR594)
nadrzedne, GND :| GND
np. komputer) +5V !
15004
[
RS SLAVE n<30
Rys.17. Schemat pogladowy sieci RS485 GND (np. AR207)

18. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU (SLAVE)

Protokot MODBUS-RTU dostepny jest dla interfejsu RS485 oraz USB (w trybie device). Parametry uzywane przez ta
ustuge opisane sa w rozdziale 12.8.

Format znaku : 8 bitdw, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci

Dostepne funkcje  :READ-3lub 4, WRITE -6

Tabela 18.1. Format ramki zadania dla funkcji READ (dtugosc ramki - 8 Bajtow):

adres funkcja adres rejestru do odczytu | ilos¢ rejestréw do odczytu: suma kontrolna CRC
urzadzenia |4lub3 z Tabeli 20 (rozdziat 20) 1 + 32 (0x0020)
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 18.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA
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Tabela 18.2. Format ramki zadania dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 8 Bajtow):

adres . adres rejestru do zapisu z L .
urzadzenia funkcja 6 Tabeli 20 (rozdziat 20) wartos¢ rejestru do zapisu suma kontrolna CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 18.2. Zapis rejestru o adresie 10 (OxA) wartoscig 0: 0x01 - 0x06 - 0xO00A - 0x0000 - 0xA9C8

Tabela 18.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugos¢ ramki - 7 Bajtéw):

q funkci ilos¢ bajtéw w polu dane
adres unkcja (maksymalnie 32*2=64 pole danych - warto$¢ rejestru | suma kontrolna CRC
urzadzenia |41lub3 L
bajtéw)
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 + 64 bajtéw (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 18.3. Ramka odpowiedzi dla wartos¢ rejestru réwnej 0: 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Tabela 18.4. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugosc¢ ramki - 8 Bajtow):

‘ kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 18.2)

Tabela 18.5. Odpowiedz szczegélna (btedy: pole funkcja = 0x84 lub 0x83 gdy byta funkcja READ oraz 0x86 gdy

byta funkcja WRITE):

Kod btedu (HB-LB w polu danych)

Opis bltedu

0x0001 nieistniejacy adres rejestru
0x0002 btedna warto$¢ rejestru do zapisu
0x0003 niewfasciwy numer funkgji

Przyktad 18.5. Ramka btedu dla nieistniejgcego adresu rejestru do odczytu:
0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 -0x5130

19. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-TCP

Protokét MODBUS-TCP dostepny jest dla interfejsu Ethernet (RJ45) i uzywa warstwy transportowej TCP/IP.
Parametry wykorzystywane przez ta ustuge w tym réwniez numer portu TCP opisane s w rozdziale 12.8.

Dostepne funkcje  :READ-3lub 4, WRITE - 6

Tabela 19.1. Format ramki zadania protokolu MODBUS-TCP dla funkcji READ oraz WRITE (dtugosc¢ ramki -12B)
Nagtéwek protokotu MODBUS (7 bajtow) Kod funkdji adres rejestru ilos¢ rejestrow do odczytu
Identyfikatory transakgji i | Pole dtugosci | Identyfikator | (READ lub zTabeli 20 (1+32) lub wartos¢
protokotu (warto$¢ =6) | jednostki WRITE) (rozdziat 20) rejestru do zapisu
4 bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) | 2 bajty (HB-LB)

Przyktad 19.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x06 - OXFF - 0x04 - 0x0000 - 0x0001

Tabela 19.2. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugos¢ ramki - 11 Bajtéw):

Nagtéwek protokotu MODBUS (7 bajtéw) L.
Kod funkgji | ilo$¢ bajtéw w pole danych - wartos¢

Identyfikatory transakgji i | Pole dtugosci Identyfikator (READ) polu dane (2 + 64) | rejestru (2B)

protokotu (maksymalnie 67) | jednostki

4 bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 + 64 bajtow (HB-LB)

Przyktad 19.2. Ramka odpowiedzi dla wartosc rejestru réwnej 0:
0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x05 - OXFF - 0x04 - 0x01 - 0x0000

Tabela 19.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 12 Bajtow)

kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 19.1)

Kody btedéw sa identyczne jak dla protokotu MODBUS-RTU (Tabela 18.5)
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Przyktad 19.4. Ramka btedu dla nieistniejacego adresu rejestru do odczytu:
0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x05 - OXFF - 0x84 - 0x02 - 0x0001

20. MAPA REJESTROW URZADZENIA DLA MODBUS-RTU/TCP

Tabela 20. Mapa rejestrow dla protokotu MODBUS-RTU i MODBUS-TCP

Adres rejestru

Zakres zmiennosci

lub wartos¢ rejestru

Opis rejestru oraz typ dostepu

HEX (DEC) (HEX lub DEC) (R-rejestr tylko do odczytu, R/W-do odczytu i zapisu)
0x00 (0) 0 nie uzywany R
0x01 (1) 2070 + 20820 identyfikator typu urzadzenia (w zaleznosci od wersji sprzetowej) R
0x02 (2) 100 + 999 wersja oprogramowania (firmware) rejestratora R
0x03 (3) -100 + 700 temperatura wewnetrzna urzadzenia (rozdzielczo$¢ 0,1°C ), bez przecinka R
0x04 (4) 0+15 aktualny stan wyjs¢ 1, 2, 3, 4: bity 3, 2, 1, 0, bit=1 oznacza wyjscie zatgczone R
0x05 + 0x0B 0 nie uzywany lub zarezerwowany R
-9999 + 19999 Wartosci po- | kanaty 1+16 (1 rejestr/kanat, 16-bit) | bez przecinka (dla wejs¢
0x0C + 0x1B miaréw (w termometrycznych R
-9999 + 99999 (3) kodzie U2) kanaty 1+8 (2 rejestry/kanat, 32-bit) | rozdzielczos¢ 0,1°C)
0x1C (28) 0+6 dzien tygodnia zegara wewnetrznego RTC (liczony na podstawie daty) R
0x1D (29) 0x0101 + 0x630C lata (HB) i miesiace (LB) R/W
0xTE30) 0x0100 = OxTF17 | dni (HB) i godziny (LB) (Z:.I‘-f’carr";;‘;‘;‘;tzzznly oc)zasu rzeczywistego RIW
0x1F (31) 0x0000 + 0x3B3B minuty (HB) i sekundy (LB) R/W
0x20 (32) 0x0101 + 0x630C lata (HB) i miesiace (LB) R/W
0x21 (33) 0x0100 = 0x1F17 | dni (HB) i godziny (LB) farame”: °(‘rf)‘;;ez’i‘a‘;-:’;f'2’;i‘ze"i" RIW
0x22 (34) 0x0000 + 0x3B3B minuty(HB) i sekundy (LB) R/W
0x23 (35) 0x0101 + 0x630C lata (HB) i miesiace (LB) R/W
0x24 (36) 0x0100+ 0x1F17 | dni (HB) i godziny (LB) 22?{;’;;?{?;“‘ ograniczenia czasowego | oy
0x25 (37) 0x0000 + 0x3B3B minuty(HB) i sekundy (LB) R/W
0x26 (38) 1+ 28800 Parametr Interwat zapisu danych (rozdziat 12.2) - ilos¢ sekund R/W
0x27 (39) 0+5 Parametr Typ rejestracji (rozdziat 12.2) R/W
0x28 (40) 0+7(1)lub0+15 | Parametr Wybdr kanatu zezwolenia (rozdziat 12.2) R/W

Mapa rejestrow w zaleznosci od wersji rejestratora

Adres rejestru HEX (DEC) Zakres Opis rejestru (parametru
Wersja Wersja 16 Wersja Wersja zmiennosci konfiguracyjnego
AR207/8 | kanatowa (2) | AR207/8P AR207/4P4 rejestru do odczytu i zapisu)
. . -9999+19999, | Wartosc progowa zezwolenia (rozdziat
0x29 (41) 0x29 (41) 0x29+0x2A | 0x29 + 0x2A -9999+99999 (3) | 12.2), dla wejs¢ impulsowych 2 rejestry
0x2A (42) 0x2A (42) 0x2B (43) 0x2B (43) 0+1 Pamieé do zapisu (rozdziat 12.3)

Parametry konfiguracyjne kanatu pomiarowego o numerze KP = 0+7

lub 0+15 (2), 0=kanat 1, 7=kanat 8, itd.

0x2B + KP*12 | 0x2B + KP*10 - 0x2C + KP*12 (4) 0+17 Rodzaj wejscia (rozdziat 12.4)
0x2C + KP*12 - - 0x2D + KP*12 (4) 0+ 5000 Rezystancja linii (rozdziat 12.4) (1)
0x2D + KP*12 - - 0x2E + KP*12 (4) 0+ 600 Temperatura zimnych koricow (12.4) (1)
- - 0x2C + KP*18 | OX5C+(KP-4)*18 (5) 0+5 Tryb wejscia gféwnego (roz. 12.5) (3)
- - 0x2D + KP*18 | OX5D+(KP-4)*18 (5) 0+1 Tryb wejscia pomocniczego (r0z.12.5) (3)
- - 0x2E + KP*18 | OX5E+(KP-4)*18 (5) 0+99999 Stata przeptywomierza (12.5) (3), 2 rej.
- - 0x30 + KP*18 | 0x60+(KP-4)*18 (5) 0+2 Jednostka objetosci (rozdziat 12.5) (3)
- - 0x31 + KP*18 | 0x61+(KP-4)*18 (5) 0+2 Jednostka czasu (rozdziat 12.5) (3)
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Ox2F + KP*12 (4),

* % % - . . . 'y
Ox2E + KP*12 | 0x2C + KP*10 | 0x32 + KP*18 0x62+(KP- 4)*18 (5) 0+3 Pozycja kropki/rozdzielczos¢ (12.4, 12.5)
- - 0x33 + KP*18 | 0x63+(KP-4)*18(5) 1+300 Czas oczekiwania na impuls (roz.12.5) (3)
- - 0x34 + KP*18 | 0x64+(KP-4)*18 (5) 0+ 5000 Czas nieczutosci dla stykow (roz.12.5) (3)
0x30 + KP*12 (4), | -9999 + 19999 | D6t zakresu wskazan (rozdziat 12.4,12.5),
* % %
Ox2F +KP¥12 | 0x2D +KP*10 | 0x35 +KP™18 0x65+(KP-4)*18 (5) | -9999+99999 (3) | dla wejs¢ impulsowych 2 rejestry
% = - o) 1
0x30 4+ KP*12 | OX2E + KP*10 | 0x37 + KP*18 0x31 + KP*12 (4), 9999 + 19999 | Géra zakresu wskazan (r0z.12.4,12.5),

0x67+(KP-4)*18 (5)

-9999+99999 (3)

dla wejs¢ impulsowych 2 rejestry

0x31 + KP*12

0x2F + KP*10

0x39 + KP*18

0x32 + KP*12 (4),
0x69+(KP-4)*18 (5)

010

Filtracja (rozdziat 12.4, 12.5)

0x32 + KP*12

0x30 + KP*10

0x33 + KP*12 (4)

-500 + 500

Kalibracja zera (rozdziat 12.4,12.5)

0x33 + KP*12

0x31 + KP*10

0x3A + KP*18

0x34 + KP*12 (4),
O0x6A+(KP-4)*18 (5)

850+ 1150

Kalibracja nachylenia (rozdziat 12.4,
12.5)

0x34 + KP*12

0x32 + KP*10

0x3B + KP*18

0x35 + KP*12 (4),
0x6B+(KP-4)*18 (5)

0+8

Przypisanie wyjs¢ alarmowych (rozdziat
12.4,12.5)

0x35 + KP*12

0x33 + KP*10

0x3C + KP*18

0x36 + KP*12 (4),
0x6C+(KP-4)*18 (5)

0+8

Przypisanie grupy pomiarowej (rozdziat
12.4,12.5)

0x36 + KP*12

0x34 + KP*10

0x3D + KP*18

0x37 + KP*12 (4),
0x6D+(KP- 4)*18 (5)

0-+22

Kolor tta (rozdziat 12.4, 12.5)

Parametry konfiguracyjne kanatu alarmowego o numerze KA = 0 + 3 (O=kanat 1, 3=kanat 4)

0x8B + KA*3 | OxCB + KA*3 | OXBC + KA*4 | OxA4 + KA*4 0+4 Typ alarmu (rozdziat 12.6)

0x8C + KA*3 0xCC + KA*3 | OxBD + KA*4 | OxA5 + KA*4 0+ 5000 Histereza (rozdziat 12.6)

0x8D+KA*3 | OXCD +KA*3 | OXBE+KA*4 | OxA6 + KA*4 _'999";2:9;229(93’) v"c’;‘;’c"lsr: s{fl’s’ (')"v:;‘c"; g‘:;‘izs'tar'y] 26),dla
0x97 (151) 0xD7 (215) 0xCC (204) 0xB4 (180) 0+1 Sygnalizacja dzwiek alarmow (12.6)
0x98 (152) 0xD8 (216) 0xCD (205) 0xB5 (181) 0=+1 Powiadomienia alarmowe e-mail (12.6.1)
0x99 (153) 0xD9 (217) 0xCE (206) 0xB6 (182) 0+6 Funkcja przycisku F (rozdziat 12.9)

0x9A (154) 0xDA (218) 0xCF (207) 0xB7 (183) 0+1 Sygnalizacja dZzwiekowa dotyku (12.9)
0x9B (155) 0xDB (219) 0xDO (208) 0xB8 (184) 0+3 Ochrona hastem (rozdziat 12.9)

0x9C (156) 0xDC (220) 0xD1 (209) 0xB9 (185) 0+9999 Hasto dostepu (rozdziat 12.9)

0x9D (157) 0xDD (221) 0xD2 (210) OxBA (186) 0+9999 Numer identyfikacyjny ID (rozdziat 12.3)
Ox9E (158) O0xDE (222) 0xD3 (211) 0xBB (187) 0+60 Czas podswietlenia tta (rozdziat 12.7)
0x9F (159) O0xDF (223) 0xD4 (212) 0xBC (188) 20+ 100 Jasnos¢ wyswietlacza (rozdziat 12.7)
0xAO0 (160) 0xEO (224) 0xD5 (213) 0xBD (189) 0+ 60 Czas autozmiany kanatu i grupy (12.7)
0xA1(161) OxE1 (225) 0xD6 (214) 0xBE (190) 0+11 Zakres czasu wykresu (rozdziat 12.7)
0xA2 (162) OxE2 (226) 0xD7 (215) OxBF (191) 0+1 Jezyk (rozdziat 12.7)

OxA3 (163) OxE3 (227) 0xD8 (216) 0xC0 (192) 0+1 Tryb pracy USB (rozdziat 12.8)

O0xA4 (164) OxE4 (228) 0xD9 (217) 0xC1(193) 1+247 Adres MODBUS-RTU (rozdziat 12.8)
0xA5 (165) OxE5 (229) 0xDA (218) 0xC2 (194) 0+6 Predkosc dla RS485 (rozdziat 12.8)

0xA6 (166) 0xE6 (230) 0xDB (219) 0xC3 (195) 0+3 Tryb pracy Ethernet (rozdziat 12.8)

O0xA7 (167) OxE7 (231) 0xDC (220) 0xC4 (196) 80 +32767 Port UDP i TCP (rozdziat 12.8)

OxA8 (168) OXE8 (232) 0xDD (221) 0xC5 (197) 0x0000 + OXFFFF | Oktet4 (HB) i Oktet3 (LB) | Adres IP
0xA9 (169) OXE9 (233) OxDE (222) 0xC6 (198) 0x0000 + OXFFFF | Oktet2 (HB) i Oktet1 (LB) | (rozdziat 12.8)
0xAA (170) OXEA (234) OxDF (223) 0xC7 (199) 0x0000+ OXFFFF | Oktet4 (HB) i Oktet3 (LB) | Maska pod-
OXAB (171) OXEB (235) OXEO (224) 0xC8 (200) 0x0000 + OXFFFF | Oktet2 (HB) i Oktet1 (LB) | sieci (12.8)
OxAC (172) OxEC (236) OxE1 (225) 0xC9 (201) 0x0000 + OxFFFF | Oktet4 (HB) i Oktet3 (LB) | Brama

OxAD (173) OXED (237) OxE2 (226) OxCA (202) 0x0000 + OxFFFF | Oktet2 (HB) i Oktet1 (LB) z«;r;{slna
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OXAE (174) OXEE (238) OXE3 (227) 0xCB (203) 0x0000 + OXFFFF | Oktet4 (HB) i Oktet3 (LB) | serwer DNS

OXAF (175) OXEF (239) OxE4 (228) 0xCC (204) 0x0000 + OXFFFF | Oktet2 (HB) i Oktet1 (LB) | (rozdziat12.8)

0xBO + 0xB1 0xFO + OxF1 OXE5 + OXE6 0xCD + OxCE 0 nie uzywany

0xB2 (178) OxF2 (242) OxE7 (231) 0xCF (207) 0=+1 Klient dynamicznego serwera DNS (12.8.1)

0xB3 (179) OxF3 (243) OxE8 (232) 0xDO0 (208) 0+60 Czas autoodswiezania strony www (12.8)
Uwagi:

(1) - dotyczy tylko wersji rejestratora z wejsciami uniwersalnymi (AR207/8)

(2) - dotyczy tylko wersji rejestratora z wejsciami analogowymi (AR207/16A, AR207/16U i AR207/8A8U)

(3) - dotyczy tylko wersji rejestratora z wejsciami impulsowymi (AR207/8P i AR207/4P4)

(4) - dotyczy tylko kanatéw pomiarowych o numerach KP=0+3 (wej$¢ 1+4) dla wersji rejestratora AR207/4P4
(5) - dotyczy tylko kanatéw pomiarowych o numerach KP=4+7 (wejs¢ 5+8) dla wersji rejestratora AR207/4P4

21. NOTATKI WLASNE
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