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wktadki bezpiecznikowe

« przeznaczone do zabezpieczania linii energetycznych
przed skutkami zwar¢ i przecigzen
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WKtADKI BEZPIECZNIKOWE NH

Whktadki bezpiecznikowe NH wykonane sg w najnowszej technologii aby zapewnic najlepszg jakosc i niezawodne dziatanie.
Dzieki zastosowaniu unikalnej, opatentowanej technologii podwajnego wskaznika zadziatania, ktéry wspdtpracuje z
mikroprzetacznikiem do zdalnej sygnalizacji stanu wkitadki, mozliwe jest dostarczenie jednego z najbardziej niezawodnych

rozwigzan dostepnych na rynku.

Zakres bezpiecznikéw jest w petni zgodny z wymaganiami norm |IEC 602366-1 oraz -2, dopuszczeniami normy \VDE 0636-2
oraz spetnia wymagania w zakresie wymiaréw normy DIN 43620.

W celu pomocy przy doborze wtasciwego produktu do danej aplikacji, okreslono ponizsze wytyczne.

Dobor wiasciwego produktu

Przed dokonaniem wyboru odpowiedniego bezpiecznika,
nalezy zapoznac sie z ponizszymi informacjami na temat
systemu lub zabezpieczanego obwodu:

Rodzaj aplikacji (ochrona kabli)

Dla zastosowan ogalnych lub ochrony kabli, nalezy stoso-
wat wktadki bezpiecznikowe standardowe gG (ogdlnego
przeznaczenia).

Uwaga. Niewtasciwe zastosowanie wktadek bezpieczniko-
wych moze by¢ powodem innych nieprawidtowosci. W ra-
zie watpliwosci co do doboru bezpiecznikdw prasimy o kon-
takt z firmg Apator.

Napiecie systemu

Wktadki bezpiecznikowe NH s3 dostepne w zakresie
napieciowym 500 V AC. Jest to maksymalny zakres
napieciowy wktadek bezpiecznikowych, ktdre nie powinny
by¢ stosowane tam, gdzie napiecie znamionowe systemu
moze przekracza¢ maksymalne parametry napieciowe tych
bezpiecznikaw.

Prad petnego obcigzenia

Zgodnie z normami IEC, wktadki bezpiecznikowe zostaty
przetestowane na peten prad obcigzenia. Prad znamionowy
wktadki bezpiecznikowe] powinien by¢ réwny lub wiekszy
wartosci pradu pracy danego obwaodu i réwny lub mniejszy
w stosunku do obcigzalnosci dtugotrwatej przewodu.
Bezpieczniki o charakterystyce gG (ogdlnego przeznaczenia)
0 typowej obcigzalnosci wynoszacej 1,6-krotnosci pradu
znamionowego danego obwodu spetniajg zatozong
ochrone kabli przed skutkami przecigzenia.

Prady przecigzeniowe

(prady rozruchowe silnikdw itp.)

Aby zapobiec przedwczesnemu zadziataniu bezpiecznikdw,
wktadki bezpiecznikowe dobrane dla danej aplikacji powin-
ny réwniez uwzglednia¢ prady przecigzeniowe (patrz cha-
rakterystyki pradowo-czasowe zawarte w katalogu).

aparatura
taczeniowa

Mozliwe przyczyny zaktdcen

i maksymalny prad zwarciowy
Niniejszeinformacjemajgistotneznaczeniedlaceldwdoboru
bezpiecznikdw, ktére mogtyby zapewni¢ najlepsza mozliwg
ochrone we wszystkich warunkach zaktdceniowych.
Whktadki bezpiecznikowe NH posiadajg maksymalng
zdolnos¢ wytaczeniowg 120 kA i nigdy nie powinny
by¢ stosowane w systemach, gdzie maksymalny prad
zwarciowy przekracza ten poziom (patrz charakterystyki
pradowo-czasowe zawarte w katalogu).

Charakterystyki pragdowo-czasowe

Charakterystyka pragdowo-czasowa to najbardziej uzy-
teczny fragment ze wszystkich informacji technicznych
bezpiecznikdw. Pozwala na okreslenie jak szybko dana
wktadka bezpiecznikowa zadziata w okreslonych wa-
runkach zaktdceniowych oraz ktére bezpieczniki nie
zadziatajg w przypadku wystapienia pradow przecig-
zeniowych.

Aby w prosty sposab skorzystac zcharakterystykizaznacz
na osi X wartos¢ skuteczng pradu zaktdceniowego (RMS)
i od tego miejsca narysuj linie pionowo w gdre. \W miejscu
przeciecia sie z linig charakterystyki bezpiecznika, narysuj
linie w kierunku do osi Y, okreslajac odpowiednig wartosc
czasu. Os VY przedstawia nominalny czas zadziatania
bezpiecznika w sekundach. Tym samym okresla jak
szybko wystapi zadziatanie bezpiecznika w rdznych
stanach zaktdceniowych.

Wykres moze by¢ wykorzystany do sprawdzenia, czy
dana wktadka bezpiecznikowa jest w stanie przetrzymac
warunki przecigzeniowe, ktére nie sg traktowane
jako zaktdcenie, takie jak rozruch bezposredni silnika.
Na przyktad, jezeli uruchomiony zostaje silnik i prad
rozruchowy wynosi 6-krotng wartos¢ pradu petnego
obcigzenia przez 10 sekund, wowczas na charakterystyce
pradowo-czasowej mozna okreslic doktadny punkt.
Kazda charakterystyka bezpiecznikowa lezaca na
prawo od tego punktu oznacza, ze dany bezpiecznik



przetrzyma prad rozruchowy silnika (dopuszczajac 10%
tolerancje kazdej charakterystyki bezpiecznikowej).
Jezeli charakterystyka bezpiecznika lezy na lewo od
tego punktu, to oznacza, ze wktadka bezpiecznikowa nie
przetrzyma pradu rozruchowego tego silnika i spowoduje
nieuchronne zadziatanie przy rozruchu silnika.

Charakterystyki odciecia

Maksymalne chwilowe wartosci pradu zwarciowego
ograniczonego, przez bezpiecznik sg okreslane jako
krzywe pradu ograniczonego i podawane przez
producenta (linia A-C). Z ich wykresu mozna odczytac w
jakim stopniu bezpiecznik zredukuje spodziewane prady
zwarciowe (linia A-B). Trzeba zauwazy¢, ze prady
ograniczone na osi rzednych sg wartasciami chwilowymi.
Spodziewany prad zwarcia przedstawiony na osi
odcietych jest odpowiednikiem wartosci skutecznej
RMS pradu zmiennego. Aby odczytac interesujgcg nas
wartosc pradu ograniczanego nalezy na osi X zaznaczyc
wartos¢ RMS  spodziewanego pradu zwarciowego.
W tym miejscu nalezy poprowadzi¢ pionowg linie az
do przeciecia z linig A-C dla danej wktadki. W miejscu
przeciecia nalezy poprowadzi¢ drugg linie poziomg
ktdéra wskazuje maksymalny prad ograniczony mogacy
wystgpic w danym uktadzie. Jest to wartos¢ szczytowa
wiec nalezy obliczy¢ jej wartosc skuteczna.

Wartosci I°t

Wartosci 1°t mierzone s3 w trakcie sprawdzania
bezpiecznikéw przy ich  znamionowej zdolnosci
wytgczeniowejiznamionowym napieciu.\Wartosc It jest
w rzeczywistosci iloscig energii cieplnej jaka bezpiecznik
jest w stanie przepusci¢ podczas wytgczania zwarcia.
Wartos¢ I°t odnoszaca sie do uszkodzen zwarciowych
nie moze by¢ oszacowana z charakterystyk pragdowo-
czasowych lub charakterystyk odciecia. Publikowane
wartosci I°t zawsze przestawiajg dwie wartosci:
wartost przedtukowg oraz wartasc wytaczana. Dotyczg

plerWSZEJ potowy cyklu pradu uszkodzeniowego.
Wartos¢ przedtukowa to obszar pierwszej potowy cyklu
pradu uszkodzeniowego przestawiona na wykresie w ko-
lorze zéttym do punktu zaraz przed pojawieniem sie tuku
na wktadce bezpiecznikowej. Dzigje sie tak z uwagi na
element materiatu, ktéry ulega stopieniu i wyparowaniu
wskutek przeptywy bardzo duzego pradu zwarciowego.
Wartos¢ wytgczajgca I°t to obszar w kolorze zielonym i
z6ttym w pierwszej potowie cyklu pradu uszkodzeniowe-
go od momentu przeptywu pradu zwarciowego do punk-
tu, w ktérym bezpiecznik staje sie rodzajem izolatora, odci-
najac kompletnie przeptyw pradu.
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Podsumowujac, zasada ktdra obowigzuje dla charakterystyk
pradowo-czasowych to taka, ze dowolny punkt na
charakterystyce lub na prawo od tej charakterystyki oznacza,
ze wktadka zadziata w danym czasie. Dowolny punkt lezgcy
na lewo od tej charakterystyki oznacza, ze wktadka nie
zadziata.

Prad ograniczony
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Rysunek przestawia wartos¢ [°t podczas pierwsze]
potowy cyklu pradu uszkodzeniowego. Wartosci 1t
dajg dobre odzwierciedlenie szybkosci dziatania wktadki
ubezpieczeniowe]. Mate wartosci I°t oznacza¢ bedg bardza
szybkie dziatanie bezpiecznika, podczas gdy duze wartosci
I°t bedg oznacza¢ stosunkowo wolne dziatanie wktadki
bezpiecznikowej. We wszystkich przypadkach wartos¢ I°t
wytgczania bezpiecznika musi by¢ mnigjsza niz wartosc I°t
urzadzenia zabezpieczanego, tak aby bezpiecznik zapewniat
odpowiednig ochrone tego urzadzenia przed zwarciem. W
celu zachowania selektywnosci dziatania bezpiecznikow
(ponizej definicja selektywnosci) w systemach rozdzielnych,
wartos¢ 1°t wytaczania bezpiecznika zainstalowanego
ponizej powinna by¢ mniejsza niz wartosc I°t przedtukowa
bezpiecznika zainstalowanego powyzej. Zapewnia to,
ze mniejszy bezpiecznik zadziata znacznie wczesniej niz
bezpiecznik wiekszy zainstalowany na wyzszym poziomie.

Selektywnosc wktadek NH

Whktadki bezpiecznikowe NH s3 tatwe do stosowania w
sieciach rozdzielczych, w ktérych wymagane jest zacho-
wanie selektywnosci pomiedzy poszczegalnymi pozioma-
mi rozgatezionych obwoddw. Mozna to osiggnac poprzez
zastosowanie wspatczynnika selektywnosci o wartosci 1,6
bez koniecznosci sprawdzania danych technicznych bez-
piecznikdw. Warunkiem stosowania wspotczynnika 1,6

Tabela 126. Przeglad zakresu produktéw

Prad

Napiecie [V AC]
Charakterystyka

Wielkos¢

2 4 6
2 4 6

10 16 20 25
10 16 20 25
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32
32

32

32

35
35

35

35

40
40

40

40

50
50

50

50

jest, aby obie wktadki posiadaty identyczng charakterysty-
ke. Na przyktad, stosujac wktadke o pradzie 100 A ponizej
wktadki gtéwnej o pradzie 160 A. W przypadku zwarcia lub
przecigzenia, mniejsza wktadka 100 A zadziata wczesnig,
zapewniajac tym samym selektywnaosc.

Aplikacje DC

Whktadki bezpiecznikowe NH mogg by¢ stosowane w
aplikacjach DC. We wszystkich przypadkach wktadki
te moga by¢ stosowane przy potowie ich wartosci zna-
mionowych napiecia AC i przy statej czasowej nie wiek-
szej niz 10 ms. Stata czasowa to tempo wzrostu pradu
uszkodzeniowego i jak tylko to mozliwe, powinna by¢
bliska pierwszej potowy cyklu 50 Hz.

Straty mocy

Podejmowane s3 wszelkie starania, aby straty mocy
wktadki bezpiecznikowe] byty minimalne. Starty mocy
w bezpieczniku s3 wydzielane jako ciepto i nalezy to
wzig¢ pad uwage podczas umieszczania bezpiecznikdw
w przestrzeniach pozbawionych odpowiedniego wen-
tylowania wentylacji. Zaleca sie, aby wktadka bezpiecz-
nikowa miata dobrg cyrkulacje powietrza wokat swojej
podstawy, tak aby zapewni¢ jej prace w stanie nie na-
grzanym i zapobiec niewtasciwej pracy wskutek nara-
zen termicznych.

63 80 100 125 160 200 224 250 315 355400425 500630
63 80 100
125 160
63 80 100 125 160
200224 250
63 80 100 125 160 200 224 250
315 355400
250 315 355400
425500630
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Tabela 127. Wymiary gabarytowe bezpiecznikow NH (mm)

. .. a2 el e2 e3 f
Wielkos¢ al i a3 a4 b cl c2 d e | e | ) ed4 b
000 78,515 54 45 +1,5 49 +15 15 35 10 2+0,5 41 21 16 6 8
00 78,5 +1,5 54 45 +1,5 49 +1,5 15 35 11 2+0,5 48 30 25 6 15
1C 13525 68 62 £2,5 68 +2,5 15 35 1 2,5+0,5 48 30 25 6 15
1 135 +2,5 75 62 £2,5 68 +2,5 20 40 11 2,5+0,5 53 40 25 6 15
2C 150 +2,5 75 B2 £2,5 68 +2,5 20 48 1 2,5+0,5 53 40 25 S) 15
2 150 +2,5 75 62 £2,5 68 +2,5 25 48 1 2,5+0,5 61 53 25 6 15
3C 150 +2,5 75 B2 £2,5 68 +2,5 25 60 1 2,5+0,5 61 53 25 6 15
3 150 2,5 75 62 £2,5 68 +2,5 32 60 11 3+0,5 75 70 25 6 18

=
T
o
500V AC charakterystyka gG/gL, 2-630 A, wielkos¢ 000 do 3 >
al
Specyfikacja
Opis L
Przemystowe wktadki nozowe na napiecie 500 V AC iq
Typ charakterystyki
gG/GL s .
1™
. 160 A
Dane techniczne ®

Wielkos¢ od 000 do 3 2 s f

Napiecie znamionowe 500V AC _E__, [

Prad znamionowy od 2 do 630 A :

Znamionowa zdolnos¢ wytaczeniowa 120 kA AC M A

APATOR
., . ? WINH2 M
Warunki srodowiskowe _ 400 A
Zdatne do powtdrnego przetworzenia ‘j
: 120 kA 500 V=~

Zgodne z RoHS IEC 60269 gG

Nie zawierajg otowiu i kadmu it
WHhasciwosci / v

Niezawodny podwajny system sygnalizacji '

Niskie straty mocy
Zgodne ze standardami swiatowymi E
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Whktadki bezpiecznikowe 500 \/ AC, charakterystyka gG/gL, 2-100 A, wielkos¢ 000
Charakterystyki pragdowo-czasowe
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Tabela 128. Dane techniczne
Numer Wielkost P_rqd Na[_)iqcie It [_Azs] 1*120 kA Straty Waga
kataloqow wktadki znamionowy znamionowe Min. przy mocy K
gowy [A] [VAC] przedtukowa 400V AC [w] [kg]
11152821007 2 3,5 6 39
1115282101T a4 6 12 1,8
1115282102T 6 14 21 2
1115282103T 10 58 290 15
1115282104T 16 234 1200 23
1115282105T 20 490 2500 2.2
1115282106T 000 25 500 920 4600 3,1 013
1115282107T 32 1800 9000 3,4 '
1115282108T 35 2400 11800 3,7
11152821091 40 3300 16 500 a4
11152821107 50 5900 29500 49
1115282111T 63 6300 24 9500 4,6
11152821127 80 9800 38900 6,3
1115282113T 100

18100 72300 74
* |, to maksymalna zdolnos¢ wytgczeniowa przy znamionowym napigciu zgodnie z wymaganiami IEC 60269-1i 2
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Whktadki bezpiecznikowe 500 V AC, charakterystyka gG/gL, 125-160 A, wielkos¢ 00

Charakterystyki pragdowo-czasowe
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o
2
16/96 HN

Prad [A]

Tabela 129. Dane techniczne

Prad Napiecie 12t [A%s] 1*120 kA Straty
znamionowy znamionowe Min. przy mocy k
[A] [VAC] przediukowa 400V AC [W] [ka]

Numer Wielkos¢
katalogowy wktadki

Waga

11152821141 125 25000 125000 10
00 500 0,190
1115282116 T 160 64 000 310 000 10

* |, to maksymalna zdolnos¢ wytaczeniowa przy znamionowym napigciu zgodnie z wymaganiami IEC 60269-1i 2

143



Whktadki bezpiecznikowe 500 \/ AC, charakterystyka gG/gL, 6-160 A, wielkosc¢ 1C

Charakterystyki pragdowo-czasowe
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Tabela 130. Dane techniczne
. L Prad Napiecie 12t [A%s] 1*120 kA Straty
Eautl;]eur ow \clv;(e::g;:: znamionowy znamionowe Min. przy mocy
gowy [A] [VAC] przedtukowa 400V AC W]
11152822091 6 14 21 2
11152822107 10 58 290 2
1115282211T 16 240 1200 3
1115282212T 20 490 2500 34
1115282131T 25 1200 5600 5
11152821327 32 1800 9000 48
11152821337 1c 35 500 2400 11800 46
11152821341 40 3300 16 500 5
11152821357 50 5600 27 800 6,3
1115282136T 63 6600 26100 56
1115282137T 80 9800 3893900 7]
11152821381 100 20600 82300 71
11152821391 125 25000 125000 11,8
11152821401 160 62 000 310 000 12,3

* |, to maksymalna zdolnos¢ wytaczeniowa przy znamionowym napigciu zgodnie z wymaganiami IEC 60269-1i 2
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Waga
[ka]

0,27



Whktadki bezpiecznikowe 500 \/ AC, charakterystyka gG/gL, 200-250 A, wielkosc 1

Charakterystyki pragdowo-czasowe

10000

Czas [s]

0.01

Tabela 131. Dane techniczne

Numer
katalogowy

11152821417
1115282142T
11152821437

& APATOR

=
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\\ \\ 250
224
\ \ 200
\\ \\\\\
AVERWY
v
\
\
\
\
\
100 2 4 6 8 1000 2 6 8 10000 2
Prad [A]
Prad Napiecie 12t [A%s] 1*120 kA Straty
zZnamionowy znamionowe Min. przy mocy
[A] [VAC] przedtukowa 400V AC [w]
200 97 000 368 600 15
224 500 124 000 471200 18
250 151300 574 900 19

* |, to maksymalna zdolnos$¢ wytgczeniowa przy znamionowym napigciu zgodnie z wymaganiami I[EC 6026S-1i 2
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Whktadki bezpiecznikowe 500/ AC, charakterystyka gG/gL, 35-250 A, wielkosc 2C

Charakterystyki pragdowo-czasowe
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Tabela 132. Dane techniczne

Numer
katalogowy

11152821441
1115282146T
1115282148T
11152821477
11152821481
11152821491
1115282150T
11152821517
11152821527
1115282153T
11152821541

* |, to maksymalna zdolno$¢ wytaczeniowa przy znamionowym napigciu zgodnie z wymaganiami [EC 60269-1i 2
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63
\ \ \\ s
\\ w©
\ ’
\
6 8 100 2 4 8 1000 4 8 10000
Prad [A]
Wielkosé P_rqd NaPiqcie 1°t [.Azs] 1*120 kA Straty
wktadki znamionowy znamionowe Min. przy mocy
[A] [VAC] przedtukowa 400V AC [w]
35 2400 11800 4,7
40 3300 16 500 5
50 5600 27800 6,4
63 6 600 26100 55
80 9800 38500 73
2C 100 500 20 600 82300 7,5
125 25000 100 000 12
160 62 000 248 000 12
200 96 900 367900 15
224 124 000 471200 18
250 151300 574 900 19

Waga
[ka]

0,402
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Whktadki bezpiecznikowe 500 V AC, charakterystyka gG/gL, 315-400 A, wielkosc 2

Charakterystyki pragdowo-czasowe
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Tabela 133. Dane techniczne
Numer Wielkose P_rqd Na|?iqcie 1’t [.Azs] 1*120 kA Straty Waga
et wktadki znamionowy znamionowe Min. przy mocy [ka]
v [A] [VAC] przediukowa 400V AC [W] 9
11152821567 315 361700 1446500 21
1115282157T 2 355 500 446 500 1785800 27 0,63
1115282158T 400 642900 2571500 30

* |, to maksymalna zdolnos$¢ wytgczeniowa przy znamionowym napigciu zgodnie z wymaganiami IEC 6026S-1i 2
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Whktadki bezpiecznikowe 500 \/ AC, charakterystyka gG/gL, 250-400 A, wielkos¢ 3C

Charakterystyki pragdowo-czasowe
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Tabela 134. Dane techniczne
1 1 2. 2 *
Numer Wielkose P_rqd Na[nque 1’t [I_A s] 1*120 kA Straty Waga
el wktadki znamionowy znamionowe Min. przy mocy [ka]
[A] [V AC] przedtukowa 400V AC [W] 9
1115282164T 250 160 800 642900 20
1115282166T 315 361700 1446 500 21
3C 500 0,64
1115282167T 355 446500 1785800 27 '
1115282168T 400 642900 2571500 30

* |, to maksymalna zdolnos$¢ wytgczeniowa przy znamionowym napigciu zgodnie z wymaganiami IEC 6026S-1i 2

aparatura
taczeniowa

B\



& APATOR

Whktadki bezpiecznikowe 500 \/ AC, charakterystyka gG/gL, 425-630 A, wielkosc 3

Charakterystyki pragdowo-czasowe
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Tabela 135. Dane techniczne
1 1 2. 2 *
Numer Wielkose P_rqd Na[nque 1’t [I_A s] 1*120 kA Straty Waga
e wktadki znamionowy znamionowe Min. przy mocy [kg]
[A] [V AC] przedtukowa 400V AC [W] 9
1115282168T 425 570 000 1934 000 30
1115282170T 3 500 500 886 000 3898 400 37 1,05
11152821717 630 1580 000 6996 000 a7

* |, to maksymalna zdolnos¢ wytgczeniowa przy znamionowym napigciu zgodnie z wymaganiami IEC 60269-1i 2
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Uchwyt uniwersalny do wyjmowania wktadek bezpiecznikowych NH

Wielkosci 00, 1,2,3wg DIN 43.620 cz. 1

Uchwyt zapewnia bezproblemowe wyjecie wktadki bezpiecznikowej z ,tradycyjnej” podstawy
bezpiecznikowej, a takze z podstawy bezpiecznikowej listwowej.

Dzieki wyposazeniu uchwytu bezpiecznikowego w jakosciowo dobrg ochrone przedramienia (ognioodporny,
przeciwporazeniowy rekaw), osoba obstugujaca otrzymuje dodatkowg ochrone przed skutkami dziatania tuku
elektrycznego.

Wykonanie Nr artykutu Pakowanie
Uchwyt do WT 00, 1,2,3 115282186T 10
Uchwyt z rekawem ochronnym 1115282187T 10

Zwieracze nozowe

Wymiary odpowiednio do PN/EN 60269 / DIN 43 620. \Wykonanie standardowe: miedZ posrebrzana

Wykonanie Nr artykutu Pakowanie
Zwieracz nozowy ZN 00 -160 A 1115282188T 3
Zwieracz nozowy ZN 1-250 A 1115282189T 3
Zwieracz nozowy ZN 2 - 400 A 11152821901 3
Zwieracz nozowy ZN 3 - 630 A 11152821917 3

Uchwyt do WT z rekawem ochronnym Uchwyt do WT Zwieracz nozowy

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamawianie wktadek NH
| 1 | 8o0A 1115282137T

Wielkos¢ ‘
Prad
Nr artykutu
llos¢ zamawianych opakowan (1 opakowanie zawiera 3 sztuki)

UWAGA: Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian bez powiadomienia
Aparaty przeznaczone sg do obstugi przez wykwalifikowany personel

rozdziat
energii

150 \t\K\




