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Dziekujemy za wybdr naszego produktu.

Niniejsza instrukcja utatwi Paristwu prawidtowq obstuge, bezpieczne
uzytkowanie i petne wykorzystanie mozliwosci regulatora.
Przed montazem i uruchomieniem prosimy o przeczytanie

i zrozumienie niniejszej instrukcji.

W przypadku dodatkowych pytar prosimy o kontakt z doradcq technicznym.
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Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w konstrukcji i oprogramowaniu urzadzenia bez pogorszenia parametréw technicznych.
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1. ZASADY BEZPIECZENSTWA A

B przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy dokfadnie przeczytac niniejsza instrukcje

B w celu unikniecia porazenia pradem elektrycznym badz uszkodzenia urzadzenia montaz mechaniczny
oraz elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi

B przed wiaczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody zostaty podtaczone prawidtowo

B przed dokonaniem wszelkich modyfikacji przytaczen przewoddw nalezy wytaczy¢ napiecia
doprowadzone do urzadzenia

B zapewnic wiasciwe warunki pracy, zgodne z danymi technicznymi urzadzenia (napiecie zasilania,
wilgotnos$¢, temperatura, rozdziat 5)

2.ZALECENIA MONTAZOWE A

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wiekszos¢ zaburzen, ktére
moga wystapi¢ w srodowisku przemystowym. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktécen zaleca sie
stosowanie nastepujacych srodkéw zapobiegajacych ewentualnemu zaktécaniu pracy przyrzadu:
B nie zasilac¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich filtréw sieciowych
B stosowac ekranowanie przewodoéw zasilajacych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym
uziemienie ekranu powinno by¢ jednopunktowe, wykonane jak najblizej przyrzadu
B unikac prowadzenia przewodéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i rownolegle do
przewoddw energetycznych i zasilajgcych
B wskazane jest skrecanie parami przewoddw sygnatowych
B dla czujnikdéw oporowych w potaczeniu 3-przewodowym stosowac jednakowe przewody
B unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikéw elektromagnetycznych, obciazen wysokiej mocy,
obciazen z fazowa lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zaktécenia impulsowe
B uziemiac lub zerowa¢ metalowe szyny, na ktérych montowane sg przyrzady listwowe

Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy usunac¢ folie zabezpieczajaca okno wyswietlacza LED.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REGULATORA

B regulacja i nadzér temperatury oraz innych wielkosci fizycznych (wilgotnosé, cisnienie, poziom, predkos¢, itp.)
przetworzonych na standardowy sygnat elektryczny (0/4+20mA, 0+10V, 0+-60mV, 0+2,5kQ)

B 1 uniwersalne wejscie pomiarowe (termorezystancyjne, termoparowe i analogowe) z pamiecig minimum i
maksimum wielkosci mierzonej oraz funkcja zdalnego wyswietlania danych (poprzez protokét MODBUS-RTU )

B programowalne wejscie cyfrowe do zmiany trybu pracy regulatora: start/stop regulacji, tryb reczny dla wyjs¢,
skokowa zamiana wartosci zadanej (dzienna/nocna), blokada klawiatury, zatrzymanie wskazan wyswietlacza
(funkcja HOLD)

B 2 |ub 3 wyjscia typu wiacz/wytacz (ON-OFF, regulacja 2- i 3-stawna) o charakterystykach regulacji:
- wyjscie 1 (gtéwne): ON-OFF z histereza, PID, AUTOTUNING PID
- wyjscie 2, 3 (pomocnicze/alarmowe): ON-OFF z histereza

B wyjscie analogowe 0/4+20mA lub 0/2+10V (ciagte-regulacyjne, retransmisyjne)

B mozliwos¢ konwersji sygnatéw wejsciowych na standard wyjscia analogowego w trybie retransmisji pomiaréw

B zaawansowana funkcja doboru parametréw PID z elementami fuzzy logic

B tryb reczny (otwarta petla regulacji) dostepny dla wyj$¢ dwustanowych oraz analogowego, pozwalajacy
zadawac wartos¢ sygnatu wyjsciowego w zakresie 0 + 100%

B odczyt cyfrowy LED z programowalnym kolorem (tylko AR630, AR650 i AR680 ) i jasnoscia Swiecenia

B sygnalizacja stanéw alarmowych (zalaczonych wyjs¢) zmiennym kolorem wyswietlacza (AR630, AR650 i AR680)

B wbudowany zasilacz 24Vdc do zasilania przetwornikéw obiektowych

B interfejs szeregowy RS485 (izolowany galwanicznie, protokét MODBUS-RTU, SLAVE)

B programowalny rodzaj wejscia, zakres wskazan (dla wejs¢ analogowych), opcje regulacji, alarméw, wyswietlania,

komunikacji, dostepu oraz inne parametry konfiguracyjne
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B kompensacja rezystancji linii dla czujnikéw rezystancyjnych oraz temperatury zimnych koricéw termopar

dostep do parametréw konfiguracyjnych chroniony hastem uzytkownika

B sposoby konfiguracji parametrow:

- z klawiatury foliowej umieszczonej na panelu przednim urzadzenia
- poprzez RS485 lub programator AR955 i bezptatny program ARSOFT-CFG (Windows 7/8/10)

B oprogramowanie oraz programator AR955 umozliwiajacy podglad wartosci mierzonej i szybka konfiguracje
pojedynczych lub gotowych zestawdw parametréw zapisanych wczesniej w komputerze w celu
ponownego wykorzystania, na przyktad w innych regulatorach tego samego typu (powielanie konfiguracji)

B obudowa tablicowa (IP65 od czota, IP54 - AR690), AR660 - obudowa do montazu na szynie DIN 35 mm (IP20),
AR630 - obudowa przemystowa IP65

B opcjonalnie do wyboru (w sposobie zamawiania): zasilanie 24Vac/dc, wyjscia sterujace SSR, wyjscie
analogowe 0/2+10V oraz interfejs RS485

B wysoka doktadnos¢, stabilnos¢ diugoterminowa i odpornos¢ na zaktdcenia

B dostepne akcesoria:

- programator AR955(z opcjonalnym adapterem dla AR600 — wersja AR955/GP)
- konwerter RS485/USB

UWAGA: A

Przed rozpoczeciem pracy z regulatorem nalezy zapoznac¢ sie z niniejszg instrukcja obstugi
i wykonac poprawnie instalacje elektryczna, mechaniczng oraz konfiguracje parametrow.

4. ZAWARTOSC ZESTAWU

B regulator z uchwytami mocujacymi w oknie tablicy
B instrukcja obstugi
B karta gwarancyjna

5. DANE TECHNICZNE

1 uniwersalne wejscie (ustawiane parametrem 0: [l ) zakres pomiarowy
-Pt100 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -200 + 850 °C
-Ni100 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -50 + 170 °C
- Pt500 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -200 + 620 °C
- Pt1000 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -200 + 520 °C
- termopara J (Fe-CuNi) -40 <+ 800 °C

- termopara K (NiCr-NiAl) 40 <+ 1200 °C
- termopara S (PtRh 10-Pt) 40 + 1600 °C
- termopara B (PtRh30PtRh6) 300 + 1800 °C
- termopara R (PtRh13-Pt) 40 <+ 1600 °C
- termopara T (Cu-CuNi) -25  + 350 °C

- termopara E (NiCr-CuNi) -25 + 820 °C
- termopara N (NiCrSi-NiSi) -35 + 1300 °C
-pradowe (Rwe=50Q) 0/4 <+ 20 mA
- napieciowe (Rwe =110 kQ) 0 = 10 \Y

- napieciowe (Rwe >2 M Q) 0 + 60 mV
- rezystancyjne (3- lub 2-przewodowe) 0 + 2500 Q

- zdalne wyswietlanie danych (poprzez port RS485 lub PRG) | -1999 + 9999

Czas odpowiedzi (10 + 90%) 0,25 + 3 s (programowalny parametrem 1: )




Rezystancja doprowadzen (RTD, Q)

R4 <25 Q (dla kazdej linii)

Prad wejscia rezystancyjnego (RTD, Q)

400 pA (Pt100, Ni100), 200 pA (pozostate)

Btedy przetwarzania (w temperaturze otoczenia 25°C):

- podstawowy

-dlaRTD, mA,V, mV, Q

0,1 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dla termopar

0,2 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dodatkowy dla termopar

<2 °C (temperatura zimnych koncow)

- dodatkowy od zmian temperatury otoczenia

< 0,003 % zakresu wejscia /°C

Rozdzielczo$¢ mierzonej temperatury

programowalna, 0,1 °C lub 1 °C

Zakres wskazan (rozdzielczos¢ wejs¢ analogowych)

-1999 + 9999, programowalny

Pozycja kropki dziesietnej dla wejs¢ analogowych

programowalna, 0 + 0,000

Wejscie binarne (stykowe lub napieciowe <24V)

bistabilne, poziom aktywny: zwarcie lub < 0,8V

Interfejsy
komunikacyjne

(RS485 i PRG, nie
uzywac jednoczesnie)

- RS485 (separowany
galwanicznie), opcja

- zkacze programujace PRG
(bez separacji), standard

- szybkos¢ 2,4 + 115,2 kb/s,

- format znaku 8N1 (8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez
bitu parzystosci)

- protokét MODBUS-RTU (SLAVE)

Wyjscia
dwustanowe

(3 lub 2dla AR600,
przekaznikowe lub SSR)

- przekaznikowe (P1, P2, P3),
standard (P3 niedostepne dla
AR600 )

8A /250Vac 1 gtéwne (SPDT), 2 dodatkowe (SPST-NO),
AR600, AR660: 5A / 250Vac (SPST-NO),

AR630: 1 gtéwne (SPDT) - 8A / 250Vac , 2 dodatkowe
(SPST-NO) - 5A / 250Vac, dla obcigzen rezystancyjnych

- SSR (SSR1, SSR2, SSR3), opcja
(SSR3 niedostepne dla AR600)

tranzystorowe typu NPN OC, 10,5 + 11V, rezystancja
wewnetrzna 440 Q,
AR630, AR690 - zrédta pradowe ok. 22mA / 10V

Wyjscie analogowe

(1 pradowe lub
napieciowe,
nieseparowane od
wejscia)

- pradowe 0/4 + 20 mA (standard)

maksymalna rozdzielczo$¢ 1,4 pA (14 bit)

obciazalnos¢ wyjscia Ro < 350 Q

- napieciowe 0/2 + 10V (opcja)

maksymalna rozdzielczo$¢ 0,7 mV (14 bit)

obcigzalnos¢ wyjscia lo < 3,7 mA (Ro > 2,7kQ)

- bfad podstawowy wyjscia

< 0,1 % zakresu wyjsciowego

Wyswietlacz 7-segmentowy LED 4 cyfry
z programowalnym kolorem (tylko AR630, AR650 i AR680)

AR650/680/630 - 20mm, 5 koloréw (czerwony,
ciemno- ijasno-pomaranczowy, zotty, zielony),

i jasnoscig AR640/600 -9mm, AR660 -10mm, AR690 - 25mm,
czerwony
Sygnalizacja LED - aktywnosci przekaznikow diody LED, zmienny kolor wyswietlacza w AR650/680/630

- komunikatow i btedéw

wyswietlacz

Zasilanie (Uzas)

- 230Vac (standard)

85 + 260 Vac/ 3VA

- 24Vac/dc (opcja)

20 +50Vac/ 3VA, 22 +72Vdc/ 3W

Zasilacz przetwornikow obiektowych

24Vdc /30mA

Srodowisko pracy,

znamionowe warunki uzytkowania

powietrze i gazy neutralne,
0+50°C, <100%RH (bez kondensacji)

Stopien ochrony

AR630 - IP65, AR660 - IP20, pozostate IP65 od czota (AR690 - IP54), IP20 od strony ztacz

Masa

~200g (AR650, AR640), ~275g (AR680), ~135g (AR600), ~160g (AR660), ~305g (AR690) ),

~325g (AR630)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

odpornos$¢: wg normy PN-EN 61000-6-2:2002(U)

emisyjnos¢: wg normy PN-EN 61000-6-4:2002(U)




6. WYMIARY OBUDOW | DANE MONTAZOWE

a) AR650, AR640, AR600

Typ obudowy

tablicowa, Incabox XT L57

Materiat

samogasnacy NORYL 94V-0, poliweglan

Wymiary obudowy
(SxWxQ)

AR650: 96x48x79mm, AR640: 48x96x79mm
AR600: 48x48x79mm

Okno tablicy AR650 :92 x 46 mm, AR640 : 46 x 92 mm
(SxW) AR600 : 46 x 46 mm
Mocowanie uchwytami z boku obudowy

Przekroje przewodow
(dla ztacz roztacznych)

2,5mm? (zasilanie i wyjscia 2-stanowe),
1,5mm? (pozostate)

b) AR680
Typ obudowy tablicowa, Incabox XT L57
Materiat samogasnacy NORYL 94V-0, poliweglan
Wymiary obudowy 96 x 96 x 79mm (S x W x G)
Okno tablicy 92 x89 mm (SxW)
Mocowanie uchwytami z boku obudowy

Przekroje przewodoéw
(dla ztacz roztacznych)

2,5mm? (zasilanie i wyjscia 2-stanowe),
1,5mm? (pozostate)

uejb3mjjod
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c) AR660
Typ obudowy na listwe, Modulbox 3MH53
Materiat ABS/PC
Wymiary obudowy 53x90x62mm (SxW xG)
Mocowanie na listwie TS35 (DIN EN 50022-35)
Przekroje przewodow 2,5mm? (zasilanie i wyjécia 2-stanowe),
(dla ztacz roztacznych) 1,5mm? (pozostate)

d) AR690
Typ obudowy tablicowa, Incabox L57
Materiat samogasnacy NORYL 94V-0
Wymiary obudowy 144 x72x72 mm (S x W x G)
Okno tablicy 138 x 67 mm (S x W)
Pokrywa ochronna IP54 AR967 (opcja)

Mocowanie

uchwytami z boku obudowy

Przekroje przewodéw
(dla ztacz roztacznych)

2,5mm? (zasilanie i wyjécia 2-stanowe),
1,5mm? (pozostate)
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UCHWYTU MOCUJACEGO

d) AR630
Typ obudowy przemystowa IP65, Gainta G2104
Materiat poliweglan

Wymiary obudowy

120 x80x 55 mm (SxW x G)

Mocowanie

4 otwory ®4,3 mm, rozstaw 108x50 mm,
dostepne po zdjeciu pokrywy czotowej

Przekroje przewodow
(dla ztacz roztacznych)

2,5mm? (zasilanie i wyjécia 2-stanowe),

1,5mm? (pozostate)
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7. OPIS LISTEW ZACISKOWYCH | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

Tabela 7. Numeracja i opis listew zaciskowych

Zaciski Opis

1-2-3 wejscie Pt100, Ni100, Pt500, Pt1000, rezystancyjne, (2- i 3-przewodowe)

2-3 wejscie termoparowe TC (J, K, S, B, R, T, E, N) oraz napieciowe 0+60mV

3-5 wejscie prgdowe 0/4+20mA

4-5 wejscie napieciowe 0+10V

6 wyjscie +24V (wzgledem 5-GND) wbudowanego zasilacza przetwornikéw obiektowych
5-7 wejscie binarne (stykowe lub napieciowe <24V)

5-8 wyjscie analogowe pradowe (0/4+20mA) lub napieciowe (0/2+10V)

PRG zlacze programujace do wspodtpracy z programatorem (tylko AR955)

interfejs szeregowy RS485 (protokdt transmisji MODBUS-RTU), w AR600 interfejs RS485

9-10 (7-8 dla AR600) e [P . P
wyklucza wyjscie analogowe oraz wejscie binarne (zgodnie z kodem zamoéwienia)

12-13 wejscie zasilajgce 230Vac lub 24Vac/dc
14-15-16 wyjscie przekaznika P1 lub SSR1 (14-15), dla AR600 wyjscie P2 lub SSR2: 14-15
17-18 wyjscie przekaznika P2 lub SSR2, dla AR600 wyjscie P1 lub SSR1

19-20 (oprocz AR600) | wyjscie przekaznika P3 lub SSR3

a.1) AR640, AR650, AR680 - opis zaciskow Tabela 7 a.2) AR600 - opis zaciskéw Tabela 7
P [ B _
(3Fs L& le~ —o+_ EIR
14] 15[ 16]17]18 |19 20] i bf 81 L.afsle
3 E *+= 173 _.,& T Ele|™
J's_sr(J ls_sn+l LS_SR+L 2 % -
1 s 2 3 =3 |15[0” e+ gniazdo PRG

SR2

HE? e dostepne

nEEnBB.u PRG mm
=

mV

|*|~|°’|°|°"|°|~'I°°|

g Maa] jestod gory
g‘r; VL@“M.\] %z ; Cé g E_. E obudowy
RTD I-l:lh:fra ~ Uout ]V = zas 12>

RTD
(3-p)

(2-p) ~] mA . a
v m _ lout + mA Ed
TC, mV

(2-p)

a.3) AR690, AR630 - opis zaciskow Tabela 7 (w AR630 ztacze PRG dostepne jest na ptytce wyswietlacza)

= W W NP

[1[2]3[4]5[6]7]s] g [sfto] [20[19]18]17]16]15]14]12]13]
‘?; lDl_Lg@_:l“m'\l .;:‘i J'Esné'l' LS_SREL J's_sm+1' TUzasT

RTD

@) Tz':lmA Zl;v;jc zasilanie w AR630
UWAGA: A

W regulatorze AR630 w celu wykonania montazu okablowania nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

- odkrecic 4 sruby w ptycie czotowej i zdjac ja z przyrzadu

- przyrzad mozna przykreci¢ do podtoza 4 wkretami w otworach do mocowania

- odkrecic 1 Srube na plytce wyswietlacza i ostroznie wysunac¢ plytke z gniazd montazowych

- dostepne staja sie ztacza do dotaczenia przewoddw sygnatowych, zasilania oraz wyjs¢ przekaznikowych

- przewody elektryczne wprowadza¢ do obudowy poprzez dfawice kablowe

- po wykonaniu montazu ztozy¢ przyrzad w odwrotnej kolejnosci do wyzej opisanej

- uzyskanie szczelnosci IP65 wymaga precyzyjnego dokrecenia nakretek dfawic oraz pokrywy obudowy

- dla unikniecia ewentualnych uszkodzerh mechanicznych i elektrostatycznych nalezy zachowa¢ szczegdlnie
wysoka ostroznos¢ przy czynnosciach zwigzanych z ptytkg wyswietlacza.
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a.4) AR660 - opis zaciskow Tabela 7

JC, mV
/Uin [~ +

rOr i Oy 45
me | WO 1
= [8]7]6]5]4]3[2[1]

o

24Vdc
1

(o]

wv
e |
Y - -V
112]13]14]15[17]18]19] 20
e RE

UWAGA: A

Do podtaczenia z komputerem poprzez gniazdo PRG uzywac jedynie programatora AR955 (dla AR600 z opcjo-
nalnym adapterem). Podtaczenie za pomoca zwyktego kabla USB moze spowodowac uszkodzenie sprzetu.

b) przytaczenie przetwornika 2- i 3-przewodowego (lwy - prad, Uwy - napiecie wyjsciowe)

[1]2[3]4]s]6] [1]2[3[4]5]s] [1]2[3[4]5]6]
| I L T Ed

Iwy +24V Iwy 24V Uwy 24V
Przetwornik Przetwornik Przetwornik
2-przewodowy 3-przewodowy 3-przewodowy

8. WAZNE UWAGI EKSPLOATACYJNE - stosowanie uktadéw gaszqcych A

Jezeli do stykéw przekaznika dotaczone jest obcigzenie o charakterze indukcyjnym (np. cewka stycznika,
transformator), to w chwili ich rozwierania czesto pojawiaja sie przepiecia i tuk elektryczny, wywotane
roztadowaniem energii zgromadzonej w indukcyjnosci. Do szczegdlnie negatywnych skutkéw tych przepigé
naleza: zmniejszenie zywotnosci stycznikéw i przekaznikéw, destrukcja potprzewodnikéw (diody, tyrystory, triaki),
uszkodzenie lub zaktécenie sterujacych i pomiarowych systemoéw, emisja pola elektromagnetycznego
zaktdcajacego lokalne urzadzenia. W celu unikniecia takich skutkéw przepiecia musza by¢ o——ob
zmniejszone do bezpiecznego poziomu. Najprostsza metoda jest dotaczenie Zasilanie REH
odpowiedniego modutu gaszacego bezposrednio do zaciskéw obcigzenia indukcyjnego. ¢ EL
Generalnie do kazdego typu obcigzenia indukcyjnego nalezy dobra¢ odpowiednie typy

uktadow gaszacych. Nowoczesne styczniki posiadajg na ogét odpowiednie fabryczne uktady gaszace. W
przypadku ich braku nalezy zakupi¢ stycznik z wbudowanym uktadem gaszacym. Czasowo mozna zbocznikowa¢
obciazenie uktadem RC, np. R=47Q/1W i C=22nF/630V. Uktad gaszacy taczy¢ do zaciskdw obcigzenia
indukcyjnego. Uzycie obwodu gaszacego ogranicza wypalanie stykéw przekaznika w regulatorze oraz zmniejsza
prawdopodobienstwo ich sklejania.




9. ZNACZENIE PRZYCISKOW ORAZ DIOD LED. PODGLAD MINIMUM | MAKSIMUM.

Opis elewacji
frontowej na
przyktadzie AR650

wyswietlacz 7-segmentowy LED

przyciski programujace

diody LED

a) funkcje przyciskdw w trybie wyswietlania pomiaréw

Przycisk

Opis [oraz sposéb oznaczenia w tresci instrukcji]

A v ¥V

[UP] lub [DOWN]: zmiana wartosci zadanej dla wyjscia 1 (parametr 9: I3, lub 26: [FEA
gdy wyjscie 1 pracuje w trybie recznym, patrz rozdziaty 11 13.7)

SET

[SET]:
- wejscie w menu szybkiego dostepu (rozdziat 12)

A + ¥

[UP]i [DOWN] (jednoczesnie): wejscie w menu konfiguracji parametrow (po czasie
przytrzymania wigkszym niz 1sek). Jesli parametr 29: a8 = B8 (ochrona hastem jest
wiaczona) nalezy wprowadzi¢ hasto dostepu (rozdziat 11)

[SET]i [UP]:

SET + A - wy$wietlanie zapamietanej WARTOSCI MAKSYMALNEJ pomiaru
- kasowanie wartosci maksymalnej pomiaru (przy czasie przytrzymania > 6s)
[SET] i [DOWN] :

SET + v - wy$wietlanie zapamietanej WARTOSCI MINIMALNEJ pomiaru

- kasowanie wartosci minimalnej pomiaru (przy czasie przytrzymania > 6s)

b) funkcje przyciskéw w menu konfiguracji parametréw i w menu szybkiego dostepu (rozdziaty 11 12)

Przycisk Opis [oraz sposéb oznaczenia w tresci instrukcji]
[SET]:
SET - edycja aktualnego parametru (miganie wartosci na wyswietlaczu)

- zatwierdzenie i zapis edytowanej wartosci parametru

A .Y

[UP] lub [DOWN]:
- przejscie do nastepnego lub poprzedniego parametru
- zmiana wartosci edytowanego parametru

A +'¥Y

[UP]i [DOWN] (jednoczesnie):
- anulowanie zmian edytowanej wartosci (i powrét do wyswietlania nazwy parametru)
- powr6t do trybu wyswietlania pomiaréw (przy czasie przytrzymania > 0,5s)

¢) funkcje diod sygnalizacyjnych LED

Dioda [oznaczenie]

Opis

B N N 1] [2] (3]

sygnalizacja zatgczenia wyjs¢ P1/SSR1, P2/SSR2, P3/SSR3

10. WEJSCIE BINARNE

Wejscie binarne BIN petni funkcje programowang parametrem 30: @8 (rozdziat 11). Wejécie binarne
wspotpracuje z sygnatem bistabilnym, tzn. doprowadzony sygnat (napieciowy lub przetacznik) musi mie¢
charakter trwaty (typu wiacz/wytacz). Uruchomienie funkcji sygnalizowane jest odpowiednimi komunikatami na
wyswietlaczu (opisane ponizej, Tabela 10).




Tabela 10. Dostepne funkcje wejscia BIN

Zrédto | Opis (w zaleznosci od wartoéci parametru 30: F¥¥) Komunikat
= wejscie BIN nieaktywne (ustawienie firmowe) -
¥ = BT¥E] | skokowa zamiana wartosci zadanej dla wyjscia P1/SSR1
o (dzienna = 9: 48 /nocna = 16:) N FE. AL
Furc B blokada klawiatury 5 ocMboFF)
L\+J = [EW | bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia P1/SSR1 (rozdziat 13.7) hAndllhoFF]
BIN = bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia P2/SSR2 hAndWlhoFF]
= bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia P3/SSR3 hAndWlhoFF]
= bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia analogowego hAndWlhoFF]
= start/stop regulacji (dotyczy wszystkich wyjsc¢) I5EA-WASE oF)
¥ = PP | zatrzymanie wskazan wyswietlacza (funkcja HOLD) hdoF lhot d

11. USTAWIANIE PARAMETROW KONFIGURACYJNYCH

Wszystkie parametry konfiguracyjne regulatora zawarte sg w nieulotnej (trwatej) pamieci wewnetrznej.
Przy pierwszym wigczeniu urzadzenia moze pojawic sie na wyswietlaczu sygnat btedu zwigzany z brakiem
czujnika lub dotaczonym innym niz zaprogramowany fabrycznie. W takiej sytuacji nalezy dotaczy¢ wiasciwy
czujnik lub sygnat analogowy lub wykona¢ programowanie konfiguracji.
Dostepne sa dwa sposoby konfiguracji parametréw:

1. Z klawiatury foliowej umieszczonej na panelu przednim urzadzenia:

- z trybu wyswietlania pomiaréw wejs¢ w menu konfiguracji (jednoczesnie wcisnac przyciski [UP]i [DOWN]
na czas dtuzszy niz 1sek.) Jesli parametr 29: = [ (ochrona hastem jest wtaczona) na wyswietlaczu
pojawi sie komunikat M=, a nastepnie HEH z migajaca pierwsza cyfra, przyciskiem [UP] lub [DOWN]
nalezy wprowadzi¢ hasto dostepu (firmowo parametr 28: GEEH = Il ), do przesuwania na kolejne
pozycje oraz zatwierdzenia kodu stuzy przycisk [SET]

- po wejsciu do menu konfiguracji (z komunikatem W) na wyswietlaczu pokazywana jest mnemoniczna
nazwa parametru ( <> <> <->itd.)

- przycisk [UP] powoduje przejscie do nastepnego, [DOWN] do poprzedniego parametru (zbiorcza liste
parametréw konfiguracyjnych zawiera Tabela 11)

- w celu zmiany wartosci biezacego parametru krétko wcisng¢ przycisk [SET] (miganie w trybie edycji)

- przyciskami [UP] lub [DOWN] dokona¢ zmiany wartosci edytowanego parametru

- zmieniong wartos$ci parametru zatwierdzi¢ przyciskiem [SET] lub anulowa¢ [UP]i [DOWN]

(jednoczesne, krotkie wcisniecie), nastepuje powrdt do wyswietlania nazwy parametru
- wyjscie z konfiguracji: dtugie wcisniecie klawiszy [UP]i [DOWN] lub odczekanie ok. 2 min

2. Poprzez port R5485 lub PRG (programator AR955) i program komputerowy ARSOFT-CFG (rozdziat 15):
- podfaczy¢ regulator do portu komputera, uruchomic i skonfigurowac aplikacje ARSOFT-CFG
- po nawigzaniu pofaczenia w oknie programu wyswietlana jest biezaca warto$¢ mierzona
- ustawianie i podglad parametréw urzadzenia dostepne jest w oknie konfiguracji parametréw
- nowe wartosci parametréw musza by¢ zatwierdzone przyciskiem Zatwierdz zmiany
- biezaca konfiguracje mozna zapisac do pliku lub ustawi¢ wartosciami odczytanymi z pliku
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UWAGA: A

- przed odtaczeniem urzadzenia od komputera nalezy uzy¢ przycisku Odtqcz urzqdzenie (ARSOFT-CFG)
- w przypadku braku odpowiedzi:
- sprawdzi¢ w Opcjach programu konfiguracje portu oraz Adres MODBUS urzqdzenia
- upewnic sie czy sterowniki portu szeregowego w komputerze zostaty poprawnie zainstalowane dla
konwertera RS485 lub programatora AR955
- odtaczy¢ na kilka sekund i ponownie podtaczy¢ konwerter RS485 lub programator AR955
- wykonac restart komputera

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci wskazan z rzeczywistg wartoscia sygnatu wejsciowego mozliwe jest
dostrojenie zera i czutosci do danego czujnika: parametry 36: (zero)i37: (czutos¢).

W celu przywrdcenia ustawien fabrycznych nalezy w momencie wiaczenia zasilania wcisnac przyciski [UP] i

W

[DOWN] do momentu pojawienia sie menu wprowadzania hasta (¥R, a nastepnie wprowadzi¢ kod NN .
Alternatywnie mozna uzy¢ pliku z domysing konfiguracjg w programie ARSOFT-CFG.

UWAGA: A

Nie konfigurowac jednoczesnie przyrzadu z klawiatury i poprzez interfejs szeregowy (RS485 lub AR955).

Tabela 11. Zbiorcza lista parametréw konfiguracyjnych

Parametr Zakres zmiennosci parametru i opis U:::gi":a
czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt100 (-200 + 850°C)
czujnik termorezystancyjny (RTD) Ni100 (-50 + 170°C)
czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt500 (-200 + 620°C)
czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt1000 (-200 + 520°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu J (-40 + 800°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu K (-40 + 1200°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu S (-40 + 1600°C)
_ czujnik termoelektryczny (termopara) typu B (300+ 1800°C)
?; wejécia czujnik termoelektryczny (termopara) typu R (-40 + 1600°C)
pomiarowego czujnik termoelektryczny (termopara) typu T (-25 + 350°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu E (-25 + 820°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu N (-35+ 1300°C)
sygnat pradowy 4 + 20 mA
sygnat pradowy 0 + 20 mA
sygnat napieciowy 0 + 10V
-0 sygnat napieciowy 0 + 60 mV
-E5 sygnat rezystancyjny 0 + 2500 Q
-Ello wejscie zdalne z portu RS485 lub PRG, rozdz. 17, Tabela 17.6
1: [ filtracja (1) | (20 filtracja cyfrowa pomiaréw (czas odpowiedzi)
m brak kropki (2) lub rozdzielczo$¢ 1°C dla temperatury
2:. [ (2) lub rozdzielczos¢ 0.1°C dla temperatury E
E?cfglfij/arozdzielczoﬁc' 2 2 (0.1°0)
El (2)
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3: @ limit dolny 1 lub

EEEK] - EERH limit dolny nastaw dla wartosci zadane] 9: ]

. . REEE] °C

dot zakresu wskazan (2) -+ EEEE] wskazanie dla 0/4mA, 0V, 0Q) - poczatek skali wejsciowej (2)
B (5050 limit gorny nastaw dla wartosci zadanej 9:
4: I limit gérny 1 lub ——" 0 koniec skali R °C
gbra zakresu wskazan (2) - EFEE wskazanie dla 20mA, 10V, 60mV, 2500Q) - koniec skali xp=THA
wejsciowej (2)

5. B (500 limit dolny nastaw dla wartosci zadanej 13: 35
o EEEE] °C
limit dolny 2 3:0PH -~ 4:00 | limit dolny nastaw dla 9: A i 13: ¥ (2)
.0 B (500 limit gérny nastaw dla wartosci zadanej 13: —
limit g6rny 2 3: 0+ 4:0HW | limit gorny nastaw dla 9: i 13: F¥HE (2)
KONFIGURACJAWYJSCIA GROWNEGO (P1/SSR1) - rozdziat 13 (13.2)
7: % stan awaryjny stan wyjscia w przypadku braku lub uszkodzenia czujnika (sygnatu) _
wyjécia1 (3) pomiarowego: = bez zmian, = wylaczony, Bl = wiaczony
8: BT funkcja wyjscia 1 = wytaczone, =tryb reczny, =grzanie, = chlodzenie
o: /3 wartoé¢ zadana 1 | dotyczy wyjécia 1, zmiany w zakresie 3: 0PN+ 4:XI lub 5: W = 6: [ (2) {00 O
10: 00 histereza wyjscia 1 | histereza lub strefa nieczutosci tuningu PID w trybie EBR, rozdziat 13.5 T
lub strefa tuningu PID [ - EEER] °C lub @ -+ EEEE] jednostek (2) ;
KONFIGURACJAWYJSC POMOCNICZYCH (P2/SSR2 i P3/SSR3) - rozdziat 13
1: stan awaryjny stan wyjscia w przypadku braku lub uszkodzenia czujnika (sygnatu) _
wyjécia2 (3) pomiarowego: = bez zmian, = wylaczony, BBl = wiaczony potl
12: B9 = wytaczone, =tryb reczny, =grzanie, = chtodzenie,
funkcja wyjécia 2 lub FEFHE = pasmo 2* ERE wokst EEE,
(rozdziat 13.2) lub E[F = odchytka wzgledem
13: ¥ warto$¢ zadana 2 | dotyczy wyjscia 2, zmiany w zakresie 5: W=+ 6: 2) {00 N
14:[H histereza wyjécia2 | B - EEER] °C lub B - EEEE] jednostek (2) °C
15: BT = wylaczone, =tryb reczny, = grzanie, = chtodzenie,
funkcja wyjscia 3 BEP lub BEPYE = pasmo 2+ E3%E wokot HEE,
(rozdziat 13.2) lub E[ = odchytka wzgledem
16: = warto$¢ zadana 3 | dotyczy wyjscia 3, KEER] < EERH lub EEEE] - EEEE] jednostek (2) [l °C

KONFIGURACJAWYJSCIA ANALOGOWEGO (rozdziat 13.3)

17: rodzaj wyjécia
analogowego

w zaleznosci od kodu zaméwienia: dla wyjécia pradowego lub
mA, dla napieciowego lub RV

18: funkcja wyjécia

= wylaczone, = tryb reczny, = retransmisja pomiaru, A=

F
analogowego wyjscie sterujace, szczegétowy opis w rozdziale 13.3 2
19: B wskazanie dolne | poczatek skali wyjsciowej - dla wartosci sygnatu wyjsciowego 0/4mA lub 0/2V oc
dla retransmisji (parametr aktywny jedynie dla retransmisji pomiaru gdy 18: P = T ) =
20 K o, koniec skali wyjsciowej - dla wartosci sygnatu wyjsciowego 20mA lub 10V
: EEGI wskazanie gérne . . - 8 - S
HoutARR-EE - {00
dla retransmisji (parametr aktywny jedynie dla retransmisji pomiaru gdy 18: ) [ °C
KONFIGURACJA ALGORYTMU PID ORAZ TRYBU RECZNEGO
21: ¥ rodzaj tuningu = wylaczony, = wybor automatyczny (tuning ciagly), = metoda
ra 0 F
PID rozbiegowa (szybka), = metoda oscylacyjna (dtuzsza ), rozdziat 13.5
22: [ zakres + lub # + EEEE] jednostek (2), Bl- wytacza akcje PID, opis algorytmu o
proporcjonalnosci PID PID oraz tematéw pokrewnych w rozdziatach 13.4 + 13.6 =
23:[ B+ sek. | czas zdwojenia algorytmu PID, Bs
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stafa czasowa catkowania
PID

wytacza czton catkujacy algorytmu PID

24: [ stata czasowa

czas wyprzedzenia algorytmu PID,

rézniczkowania PID * sek. wytacza czton rézniczkujacy algorytmu PID s
25: @ okres impulsowania sek. | dlawyjs¢ dwustanowych (1,2, 3) w trybie recznym oraz PID s
26: wartos¢ zadana + % Wartoéé.sterujalc? dla Wy.js'c' w trybie recznym, d.otyczy il %
trybu recznego skok co 1% wszystkich wyjsc (1, 2, 3 i analogowego), rozdziat 13.7
OPCJE DOSTEPU, WYSWIETLANIA, KOMUNIKACJI ORAZ INNE PARAMETRY KONFIGURACYJNE
27:[¥ 4 blokada zmian BYdd = bez blokad, E[¥8= blokada parametru 9: 3, = blokada -
wartosci FIIH, 13:F 34, B = jednoczesna blokada zmian parametrow 9: i 13: FA Ha
28: A hasto dostepu +EEEE] | hasto dostepu do menu konfiguracji parametréw (K
20: A ochrona konfi- oFF wejscie do menu konfiguracji nie jest chronione hastem
guracji hastem dostepu wejscie do menu konfiguracji jest chronione hastem dostepu o

wejscie BIN nieaktywne

zamiana wartosci zadanej (dzienna/nocna) dla wyjscia 1

blokada klawiatury
30: G bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscial (P1/SSR1)
funkcja wejscia BIN hAnRC| bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia 2 (P2/SSR2)
(rozdziat10) bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia 3 (P3/SSR3)

bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia analogowego

start/stop regulacji (dotyczy wszystkich wyjsc)

zatrzymanie wskazan wyswietlacza (funkcja HOLD)
31: [ jasnosé swiecenia = I % jasnosc¢ swiecenia wyswietlacza, skok co 50% [ %
32: A kolor IS = zielony, B = z6tty, BRI = pomarariczowy, FEd
podstawowy (4) = amber, B3 = czerwony, HF = podstawowy (tylko dla 33: GIEH)
33: [ kolor alarmowy (4) | (33: EFEH - kolor wyswietlacza dla zataczonych wyjs¢ 1,2 lub 3) colo
34: GEEMR adres MODBUS-RTU | B = indywidualny adres urzadzenia w sieci RS485 (rozdziat 17)
35: 01 B kbit/s kbit/s kbit/s | kbit/s Kbit/s
predkos¢ dla RS485 Kbit/s Kbit/s Kbit/s
36: HiMA kalibracja zera przesuniecie zera dla pomiaréw: BT | °C |ub B -+ B jednostek (2) °
37:EH wzmocnienie i1 ERE o | kalibracja nachylenia (czuto$¢ ) dla pomiardw [ %0

Uwagi: (1) -dla = czas odpowiedzi wynosi 0,25sekundy, dla =Kl co najmniej 3s. Wyzszy stopien
filtracji oznacza bardziej,wygtadzona” wartos¢ zmierzona i dtuzszy czas odpowiedzi, zalecany dla
pomiaréw o turbulentnym charakterze (np. temperatura wody w kotle)

(2) - dotyczy wej$¢ analogowych (mA,V, mV, Q) , gdy 3: B8l jest wieksze od 4: otrzymujemy
charakterystyke odwrotnga (ujemne nachylenie)

(3) - parametr okresla réwniez stan wyjscia poza zakresem pomiarowym

(4) - parametr nieistotny w AR600, AR640,AR660 i AR690 (z powodu wyswietlacza jednokolorowego )
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12. MENU SZYBKIEGO DOSTEPU

W trybie pomiarowym (wyswietlania wartosci mierzonej) istnieje mozliwos¢ natychmiastowego dostepu do
niektérych parametréow konfiguracyjnych i funkgji bez koniecznosci wprowadzania hasta. Mozliwos¢ taka oferuje
szybkie menu, dostepne po wcisnieciu przycisku [SET]. Wybdr parametru oraz jego edycja odbywa sie w sposéb
analogiczny do opisanego wczesniej (rozdziat 11). Liste elementdw dostepnych w menu szybkiej konfiguracji
przedstawiono w Tabeli 12.

Tabela 12. Kompletna lista elementéw dostepnych w menu szybkiej konfiguracji.

Element | Opis

warto$¢ zadana 1(parametr 9: ), element opcjonalny - niedostepny gdy parametr 8: ENTE = [GEF],
SEE { zmiany zablokowane w czasie doboru parametrow (tuningu) PID (rozdziat 13.5) oraz w trybie zamiany
wartosci zadanej 1 na = (rozdziat 10)

warto$¢ zadana 2 (13: J#34), element opcjonalny - niedostepny gdy parametr 12: =M Iub

warto$¢ zadana 3 (16: EJ%]), element opcjonalny - niedostepny gdy parametr 15: =M Iub

k-5 start/stop tuningu PID (rozdziat 13.5) , element opcjonalny - niedostepny gdy parametr 21: =

HSEE warto$¢ zadana trybu recznego (26: fE]), element opcjonalny - dostepny dla wyjs¢ w trybie pracy recznej

13. KONFIGURACJA PRACY WYJSC

Programowalna architektura regulatora umozliwia jego zastosowanie w bardzo wielu dziedzinach i aplikacjach.
Przed rozpoczeciem pracy urzadzenia nalezy ustawic¢ parametry do indywidualnych potrzeb (rozdziat 11).
Szczegdtowy opis konfiguracji pracy wyjs¢ zawarty jest w rozdziatach 13.1 + 13.7. Stan wyjs¢ moze réwniez byc
sygnalizowany poprzez zmienny kolor wyswietlacza (parametr 33: (M, tylko dla AR630, AR650 i AR680).
Domyslna (fabryczna) konfiguracja jest nastepujaca: wyjscia 1 oraz 2 w trybie regulacji wiacz/wytgcz (ON-OFF) z
histereza, wyjscie 3 oraz analogowe sa wytaczone (Tabela 11, kolumna Ustawienia firmowe).

13.1. ZMIANA WARTOSCI ZADANYCH DLAWYJSC

W trybie pomiarowym wyswietlacz pokazuje warto$¢ mierzona. Najprostszym sposobem zmiany wartosci zadane;j
dla wyjscia 1 ( parametr 9: lub 26: EFEH gdy wyjscie 1 pracuje w trybie recznym) jest uzycie przyciskéw [UP]
lub [DOWN]. Dla pozostatych wyjs¢ mozna wykorzystac szybkie menu (rozdziat 12). Alternatywnie zmiana kazdej
wartosci zadanej dostepna jest w trybie konfiguracji parametréw (metodami opisanymi w rozdziale 11).
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13.2. RODZAJE CHARAKTERYSTYK WYJSCIOWYCH

Rodzaj pracy kazdego z wyj$¢ programuje sie parametrami 8: FN0], 12: oraz 15: ¥, rozdziat 11, Tabela 11.
a) podstawowe charakterystyki pracy wyjs¢

Histereza

a.1) wyjscie [ H3*
P
zalgczone .
o seee ; [T =IO PE] — B (grzanie - charakterystyka odwrotna)
Y
a
wylaczone | wylaczone grzanie
I wartos¢ mierzona
a.2) wyjscie i
Higgone I zalaczone chiodzenie
Y
a X ) .
e | [T =IO ] — BT (chtodzenie - charakterystyka bezposrednia)
wylgczone

wartoéé zadana  Wartosé mierzona

[SEE MSEECNSEE ]

b) dodatkowe charakterystyki pracy wyjs¢ (dotyczy jedynie wyjs¢ 2 3)

Wartosc
zadana
b.1)  wyjécie @53* | @53*
zalaczone i : i
Yia | AlY eorEE - (wyjécie zataczone w pasmie wokot ETEEN)
wylaczone | I l szeroko$¢ pasma ustala EldRH, =] oraz histereza
| | | wartos$¢ mierzona
b2) wyiscie s TR
zalaczone
EL I I I
4 Y | Y|4 OEEEE- (wyjscie wytaczone w pasmie wokot )
wylaczone i
| I wartos$¢ mierzona
b.3)  wyjscie | ! |
1 1
zalaczone T T T
YiA || RS- (wyjécie wytaczone ponizej odchytki od EHEH)
i (] || BEEEEE<0 o8¢ odchylki ustala EEEE, B oraz histereza
| | | warto$¢ mierzona
bd)  wyjécie 4 [
zalaczone T I I I
AY outlout IE (wyjscie zataczone ponizej odchytki od EHFH)
‘ o HIREETE<0
" i I i wartos$¢ mierzona
b.5) wyjscie I | |
zalaczone
[ v! JQoutlout I (wyjécie zataczone powyzej odchytki od EHH)
| |1 ETEEEE> o
wylaczone "
| 1 | wartos$¢ mierzona
b.6) wyjscie I I |
zataczone : } :
| ]y = (wyjscie wytaczone powyzej odchytki od HFH)
| 1 1| e==EE>0
wylgczone
7 | | | warto$¢ mierzona
GEL2)

UWAGA: * H3 jest stata i wynosi 0.2°C (2 jednostki), nie podlega konfiguracji
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13.3. WYJSCIE ANALOGOWE

Standard sygnatu wyjsciowego ustala parametr 17: B[Rl (rozdziat 11, Tabela 11). Wyjscie analogowe moze
pracowac w jednym z nastepujacych trybow : retransmisji pomiaru (parametr 18: = ), trybie recznym
(18: = ) oraz jako automatyczne wyjécie sterujace (18: = ).

W trybie retransmisji pomiaru sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do sygnatu mierzonego w zakresie
ustawionym przez parametry 19: i20: (np. OmA dla wartosci mierzonej 0°C gdy R = 0°C, 20mAdla
100°C gdy R = 100°C i odpowiednio 10mA dla potowy zakresu tj. 50°C ). Innymi stowy wyjscie pracujace w trybie
retransmisji umozliwia konwersje sygnatu wejsciowego na sygnat wyjsciowy (w zakresie wskazan + GEEW).
Praca reczna (rozdziat 13.7) umozliwia zmiane sygnatu wyjsciowego w zakresie 0 + 100% ze skokiem 1%.

W trybie wyjscia sterujacego parametry regulacji oraz petnione funkcje sg identyczne jak dla wyjscia 1 (zastoso-
wanie majg 7: N, 8: PN, o: 3, 10: [0 oraz parametry algorytmu i tuningu PID).

W trybie sterujacym zakres zmiennosci sygnatu analogowego jest ciagty jedynie dla algorytmu PID (w zakresie
proporcjonalnosci, rozdziat 13.4), dla regulacji typu ON-OFF z histereza wyjscie przyjmuje wartosci krarncowe
(warto$¢ dolna lub gérna, np. OmA lub 20mA) bez wartosci posrednich co moze by¢ wykorzystane do zatgczania

np. przekaznika SSR.

13.4. REGULACJAPID

Algorytm PID umozliwia uzyskanie mniejszych btedéw regulacji (np.
temperatury) niz metoda typu ON-OFF z histereza. Algorytm ten
wymaga jednak doboru parametréw charakterystycznych dla
konkretnego obiektu regulacji (np. pieca). W celu uproszczenia obstugi
regulator wyposazony zostat w zaawansowane funkcje doboru
parametréw PID opisane w rozdziale 13.5. Dodatkowo zawsze istnieje
mozliwos¢ recznej korekty nastaw (rozdziat 13.6).

Regulator pracuje w trybie PID, gdy zakres proporcjonalnosci (parametr
22:[) jest niezerowy. Potozenie zakresu proporcjonalnosci
wzgledem wartosci zadanej przedstawiaja rysunki 13.4 a) i b).
Wplyw cztonu catkujacego i rézniczkujacego regulacji PID ustalaja
parametry 23: @l oraz 24: [ . Parametr 25: @4 ustala okres impulsowania
dla wyjscia 1 (P1/SSR1). W przypadku, gdy algorytm PID realizowany jest
przez wyjscie analogowe 0/4+20mA lub 0/2+10V parametr [ jest
nieistotny. Sygnat wyjsciowy moze przyjmowac wéwczas wartosci
posrednie z catego zakresu zmiennosci wyjscia.

Niezaleznie od typu wyjscia korekcja jego stanu nastepuje zawsze co 1s.

Zasade dziatania regulacji typu P (regulacja proporcjonalna) dla wyjscia 1
przedstawiaja rysunki d), e) dla wyjscia analogowego rysunek c).

Rys. 13.4. Zasada dziatania regulacji PID:
a) potozenie zakresu proporcjonalnosci s wzgledem wartosci zadanej
[ dla grzania (F9 = M)

b) potozenie zakresu proporcjonalnosci s wzgledem wartosci zadane;j
E39 dla chtodzenia (P =FIA)

c) stan wyjscia analogowego 0/4+20 mA lub 0/2+10V

d) wspotczynnik wypetnienia dla wyjscia 1 (P1/SSR1)

e) stan wyjscia 1 (dla wartosci mierzonej znajdujacej sie w zakresie
proporcjonalnosci)
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a) grzanie
warto$¢ mierzona
4 np. temperatura °C
\4
: ;
_w

b) chtodzenie

wartos¢ mierzona
7y ;

czas

) stan wyjscia analogowego (mA lub V)
wyjicie A |

20mA
lub10V

0/4mA

lub 0/2V o

¢zas
d) wspéiczynnik wype*nienié k dla wyjscia 1

A

wyjécie

1 " :
zalaczone | {wyjécie
| i wylaczone
0 | L

czas
€) stan wyjscia 1 P1/SSR1

B _ wspotczynnik
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13.5. AUTOMATYCZNY DOBOR PARAMETROW PID

Pierwszym krokiem do uzywania funkcji doboru parametréw PID jest wybér rodzaju tuningu (parametr 21: ¥,
rozdziat 11). Tuning zostaje uruchomiony automatycznie w momencie startu regulacji (po wiaczeniu zasilania, a
takze wejsciem binarnym BIN, gdy parametr 30: ¥4 = ¥4 , rozdziat 10). Ponadto tuning mozna zatrzymac
(BEA), a nastepnie uruchomic¢ (B) w dowolnym momencie uzywajac funkcji B34 dostepnej w szybkim menu
(rozdziat 12). Podczas tuningu (gdy wyswietlacz pokazuje naprzemiennie z warto$cig mierzona komunikat ¥ )
nie nalezy zmienia¢ wartosci zadanej (9: lub 16: gdy 30: = ).

Wartos¢ parametru 21: decyduje o wyborze metody doboru parametréw PID:

a)21: = - wybér automatyczny - regulator bada w sposéb ciagly czy wystepuja warunki do
uruchomienia tuningu oraz testuje obiekt w celu wyboru odpowiedniej metody. Algorytm nieprzerwanie
wymusza prace w trybie PID. Warunkiem koniecznym do zainicjowania procedury doboru parametréw PID jest
potozenie aktualnej wartosci mierzonej poza strefg nieczutosci zdefiniowana jako suma wartosci parametréw
22:[@ oraz 10: {l wzgledem wartosci zadane;j 9: f43l, jak na rysunkach 13.5.

a) grzanie b) chtodzenie

warto$¢ mierzona X wartos$¢ mierzona
A

strefa nieczulo_‘s'ci
(chtodzenie) |

Rys.13.5. Potozenie strefy nieczutosci dla /
(

. trefa niec#u&oéci P}
grzania (8: =) oraz grzanie) |

chtodzenia (8: =) - SEE |

> czas s > czas

Aby uniknac¢ zbednego zatgczania tuningu, co moze opdzniac przebieg procesu, zaleca sie ustawienie il na
mozliwie duza wartos¢, nie mniejsza niz 10+30% zakresu zmiennosci wartosci procesu (np. mierzonej
temperatury). Testowanie obiektu z chwilowym wylgczeniem wyjscia i komunikatem zachodzi réwniez w
pasmie nieczutosci w przypadku wykrycia gwattownych zmian wartosci mierzonej lub wartosci zadanej.

Wybdr metody doboru parametréw uzalezniony jest od charakteru warunkéw poczatkowych. Dla
ustabilizowanej wielkos$ci requlowanej wybrana zostanie metoda rozbiegowa (szybka), w przeciwnym
przypadku uruchomiona zostanie metoda oscylacyjna (wolniejsza).

Wybér automatyczny umozliwia optymalny dobdr parametréw PID dla aktualnie panujacych warunkéw na
obiekcie, bez ingerencji uzytkownika. Zalecany jest do regulacji zmiennowartosciowej (zaburzenie warunkéw
ustalonych w trakcie pracy poprzez zmiane np. wartosci zadanej czy masy wsadu pieca ).

b) 21: = — dobér parametréw w fazie rozbiegowej (odpowiedz na wymuszenie skokowe). W trakcie
wyznaczania charakterystyki obiektu algorytm nie powoduje dodatkowego opéznienia w osigganiu wartosci
zadanej. Metoda ta jest dedykowana dla obiektéw o ustabilizowanej poczatkowej wartosci wielkosci
regulowanej (np. temperatura w zimnym piecu). Aby nie zaburzy¢ ustabilizowanych warunkéw poczatkowych,
przed wiaczeniem autotuningu nalezy wytaczy¢ zasilanie elementu wykonawczego (np. grzatki) zewnetrznym
facznikiem lub uzywac funkgji start/stop regulacji (wejscie BIN). Zasilanie nalezy zataczy¢ natychmiast po
uruchomieniu tuningu, w fazie opéznienia zataczenia wyjscia. Zatgczenie zasilania na pézniejszym etapie
spowoduje btedng analize obiektu i w rezultacie niewtasciwy dobér parametréw PID.

c)21: = — dobdr parametréw metoda oscylacyjna. Algorytm polega na pomiarze amplitudy oraz okresu
oscylacji na poziomie nieco nizszym (dla grzania) lub wyzszym (dla chtodzenia) niz warto$¢ zadana eliminujac
tym samym niebezpieczenstwo przekroczenia docelowej wartosci na etapie badania obiektu. W trakcie
wyznaczania charakterystyki obiektu algorytm powoduje dodatkowe opdznienia w osigganiu wartosci zadanej.
Metoda ta jest dedykowana dla obiektéw o nieustabilizowanej poczatkowej wartosci wielkosci regulowanej (np.
temperatura w nagrzanym piecu).

Algorytmy z podpunktow b oraz c sktadaja sie z nastepujacych etapéw:

- opdznienie zataczenia wyjscia (ok.15 sek.) - czas na zatgczenie zasilania elementu wykonawczego (mocy

grzejnej/chtodzacej, wentylatora, itp.)

- wyznaczanie charakterystyki obiektu

- obliczenie i zapisanie w pamieci trwatej regulatora parametrow 22: i, 23: [, 24: @ oraz 25:

- wiaczenie regulacji z nowymi nastawami PID
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Przerwanie programowe autotuningu b lub ¢ (z komunikatem @) moze zaj$¢, jesli nie sg spetnione warunki
poprawnego dziatania algorytmu takie jak:

- warto$¢ poczatkowa jest wieksza od zadanej dla grzania lub mniejsza od zadanej dla chtodzenia,

- przekroczony zostat maksymalny czas tuningu (4 godz.)

- wartos$¢ procesu zmienia sie zbyt szybko lub za wolno

Wskazane jest ponowne uruchomienie autotuningu b lub ¢ po znaczacej zmianie progu lub parametréw
obiektu regulacji (np. mocy grzejnej/chtodzacej, masy wsadowej, temperatury poczatkowej, itp.).

13.6. KOREKTA PARAMETROW PID

Funkcja autotuningu poprawnie dobiera parametry regulacji PID dla wiekszosci proceséw, czasami jednak moze

zaistniec potrzeba ich skorygowania. Ze wzgledu na silng wspoétzaleznosc tych parametréw, nalezy dokonywac

zmiany tylko jednego parametru i obserwowaé wptyw na proces:

a) oscylacje wokét progu - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci 22: [, zwiekszy¢ czas catkowania 23: @, zmniejszy¢
czas rozniczkowania 24: [, (ewentualnie zmniejszy¢ o potowe okres impulsowania wyjscia 1, parametr 25:[@4)

b) wolna odpowiedz - zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci[l, czasy rézniczkowania [ i catkowania

¢) przeregulowanie -zwiekszy¢ zakres proporcjonalnoscild, czasy rozniczkowania @i catkowania

d) niestabilnos¢ - zwiekszy¢ czas catkowania[@ll.

13.7. FUNKCJA STEROWANIA RECZNEGO | ZDALNEGO

Tryb reczny pozwala zadawac wartos¢ sygnatu wyjsciowego w catym zakresie jego zmiennosci (0 + 100% )
umozliwiajac tym samym prace w otwartej petli regulacji (brak automatycznego sprzezenia pomiedzy wielkoscia
mierzong a sygnatem wyjsciowym). Praca reczna dostepna jest indywidualnie dla kazdego z wyjs¢ regulatora i
programowana jest parametrami 8: FNE, 12: FW1RR,15: P9 oraz 18: Al rozdziat 11, Tabela 11. Dodatkowo
dowolne z wyj$¢ mozna skonfigurowac do szybkiego (bezwarunkowego) trybu recznego kontrolowanego przez
wejscie binarne BIN, programujac odpowiednio parametr 30: ¥ (rozdziat 10).

W przypadku wyjs¢ dwustanowych (1, 2, 3) zmiana sygnatu wyjsciowego polega na zadawaniu wspétczynnika
wypetnienia (parametrem 26: IEd) z okresem impulsowania zdefiniowanym przez parametr 25: 4. Warto$¢
zadana trybu recznego 26: IE8 = 0 oznacza wyjscie stale wylaczone, warto$é¢ 100 wyjscie stale zataczone. Warto$c¢ ta
mozna zadawac¢ wprost przyciskami [UP] lub [DOWN] (tylko dla wyjscia 1, rozdziat 13.1) lub uzywajac szybkiego
menu (rozdziat 12) oraz alternatywnie w trybie konfiguracji parametréw (z klawiatury foliowej regulatora lub
zdalnie za pomocg portu szeregowego RS485 lub PRG, rozdziaty 11,15+ 17).

14. SYGNALIZACJA KOMUNIKATOW | BLEDOW

a) btedy pomiarowe:

Kod Mozliwe przyczyny btedu

. przekroczenie zakresu pomiarowego czujnika od géry (Illlll) lub od dotu ()
—h uszkodzenie czujnika

- dofaczony inny czujnik niz ustawiony w konfiguracji (rozdziat 11, parametr 0: I )

b) komunikaty i btedy chwilowe (jednokrotne oraz cykliczne):

Kod Opis komunikatu

L odE tryb wprowadzania hasta dostepu do parametréw konfiguracyjnych, rozdziat 11
Err wprowadzono bfedne hasto dostepu

Lonf wejscie w menu konfiguracji parametréw

EunE realizacja funkcji autotuningu PID, rozdziat 13.5
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btad autotuningu, rozdziat 13.5, kasowanie btedu przyciskami [UP] i [DOWN] (jednoczesnie)

SEA-WSE P start/stop regulacji, rozdziat 10

VASELJ zamiana wartosci zadanej (dzienna/nocna) dla wyjscia 1, rozdziat 10

bt oclboFF] blokada klawiatury witgczona/wytaczona, rozdziat 10

/ bezwarunkowy tryb reczny wtaczony/wytaczony, rozdziat 10

G / zatrzymanie wskazan wyswietlacza (funkcja HOLD) wigczone/wytaczone, rozdziat 10
SAUE zapis firmowych wartosci parametréw (rozdziat 11)

15. PODLACZANIE DO KOMPUTERA | DOSTEPNE OPROGRAMOWANIE

Podfaczenie regulatora do komputera moze by¢ przydatne (lub konieczne) w nastepujacych sytuacjach:

- zdalny monitoring i rejestracja aktualnych danych pomiarowych oraz kontrola procesu (stanu wyjsc)

- szybka konfiguracja parametréw, w tym réwniez kopiowanie ustawien na inne regulatory tego samego typu

W celu nawigzania komunikacji na duze odlegtosci nalezy zestawi¢ potaczenie w standardzie RS485 z portem dostepnym
w komputerze (bezposrednio lub za pomoca konwertera RS485), zgodnie z opisem z rozdziatu 16.

Ponadto regulatory standardowo wyposazone sg w port PRG umozliwiajacy potaczenie z komputerem za pomoca
programatora AR955 (bez separacji galwanicznej, dtugos¢ kabla =1,2m). Zaréwno programator jak i konwerter RS485
wymagaja zainstalowania w komputerze dostarczonych sterownikdw portu szeregowego.

Komunikacja z urzadzeniami odbywa sie z wykorzystaniem protokotu zgodnego z MODBUS-RTU (rozdziat 17).
Dostepne sa nastepujace aplikacje (na ptycie CD w zestawie z programatorem AR955 lub do pobrania z internetu
www.apar.pl w dziale Download, dla systeméw operacyjnych Windows 7/8/10):

Nazwa Opis programu

- wyswietlanie aktualnych danych pomiarowych z podtaczonego urzadzenia

- konfiguracja rodzaju wejscia pomiarowego, zakresu wskazan, opcji regulacji,

ARSOFT-CFG alarméw, wyswietlania, komunikacji, dostepu, itp. (rozdziat 11)

(bezptatny) - tworzenie na dysku pliku z rozszerzeniem, cfg” zawierajacego aktualng konfiguracje
parametréw w celu ponownego wykorzystania (powielanie konfiguracji)

- program wymaga komunikacji z regulatorem poprzez port RS485 lub PRG (AR955)

- wyswietlanie i rejestracja aktualnych danych pomiarowych z maksymalnie 30 kanatéw
jednoczesnie (tylko z urzadzen produkcji APAR)
- program wymaga komunikacji z regulatorem poprzez port RS485 lub PRG (AR955)

ARSOFT-WZ2
(ptatny)

Szczegotowe opisy w/w aplikacji znajduja sie w folderach instalacyjnych.

UWAGA: A

Przed nawigzaniem potaczenia nalezy upewnic sig, ze adres MODBUS urzadzenia (parametr 34: GEEH ) oraz

predkos¢ transmisji (35: P ) sa jednakowe z ustawieniami programu komputerowego. Ponadto ustawi¢ w
opcjach programu numer uzywanego portu szeregowego COM (dla konwertera RS485 lub programatora AR955
jest to numer nadany przez system operacyjny w trakcie instalacji sterownikéw).
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16. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485)

+RS485 1506 Rsass 7+RS
MASTER  -RS485 == = RS SLAVE 1
(urzadzenie 2x 8200 1 : (np. AR594)
nadrzedne, GND : 1 | GND
np. komputer) +5V [:
N
1500 !\ +RS
Dtugos¢ kabla RS485 maksimum - 1 km. -RS SLAVE 11430
Maksymalna ilos¢ urzadzen w linii RS485 - 30, dla powiekszenia GND (np. AR652)

ilosci urzadzen nalezy stosowac wzmacniacze RS485/RS485.

Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest na poczatku linii (rys. powyzej):
- na poczatku linii - 2 x 820Q do masy i +5V MASTERA oraz 150Q miedzy liniami,
-nakoncu linii - 150Q pomiedzy liniami.

Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest w srodku linii:

- przy konwerterze - 2 x 820Q), do masy i +5V konwertera,
- na obu korcach linii - po 150Q miedzy liniami.

17. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU (SLAVE)

: 8 bitéw, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci
:READ - 3 lub 4, WRITE - 6

Format znaku
Dostepne funkcje

Tabela 17.1. Format ramki zadania dla funkcji READ (dtugosc ramki - 8 Bajtow):

adres funkcja adres rejestru do odczytu: | ilos¢ rejestréw do odczytu: suma kontrolna CRC
urzadzenia |4lub3 0+ 54 (0x0036) 1+ 55 (0x0037)
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 baity (LB-HB)

Przyktad 17.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Tabela 17.2. Format ramki zadania dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 8 Bajtow):

adres : adres rejestru do zapisu: | warto$¢ rejestru do zapisu
urzadzenia funkcja 6 0+ 54 (0x0036) suma kontrolna CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 17.2. Zapis rejestru o adresie 10 (OxA) wartoscig 0: 0x01 - 0x06 - 0xO00A - 0x0000 - 0xA9C8

Tabela 17.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugos¢ ramki - 7 Bajtéw):

adres funkcja ilos¢ bajtow w polu dane, o
urzadzenia | 4lub 3 (maks. 55*2=110 bajtow) pole danych - warto$¢ rejestru | suma kontrolna CRC
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 + 110 bajtéw (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 17.3. Ramka odpowiedzi dla wartosc rejestru réownej 0: 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Tabela 17.4. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 8 Bajtow):

‘ kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 17.2)
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Tabela 17.5. Odpowiedz szczegdlna (btedy: pole funkcja = 0x84 lub 0x83, gdy byta funkcja READ oraz 0x86, gdy
byta funkcja WRITE):

Kod btedu (HB-LB w polu danych)

Opis biedu

0x0001 nieistniejacy adres rejestru
0x0002 btedna wartos¢ rejestru do zapisu
0x0003 niewlasciwy numer funkgji

Przyktad 17.5. Ramka btedu dla nieistniejgcego adresu rejestru do odczytu:
0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 -0x5130

Tabela 17.6. Mapa rejestrow dla protokotu MODBUS-RTU

Adres rejestru Wartos¢ Opis rejestru oraz typ dostepu
HEX (DEC) (HEX lub DEC) (R-rejestr tylko do odczytu, R/W-do odczytu i zapisu)
-1999 + 19999 aktualna wartos¢ pomiaru
0x00 (0) R/W
-1999 + 9999 warto$¢ do wyswietlania dla wejscia zdalnego (gdy parametr 0: IR = EE1E)

0x01 (1) 650 identyfikator typu urzadzenia R
0x02 (2) 100 + 999 wersja oprogramowania (firmware) regulatora R
0x03 + 0x05 0 nie uzywany lub zarezerwowany R
0x06 (6) 0+7 aktualny stan wyjs¢ 1, 2, 3: bity 0, 1, 2, bit=1 oznacza wyjscie zataczone R
0x07 (7) 0+ 20000 aktualny stan wyjscia analogowego (0 + 20000 pA lub 0 + 10000 mV') R
0x08 (8) -100 + 700 temperatura zimnych koricéw dla termopar (rozdzielczo$¢ 0,1°C ) R
0x09 (9) -1999 + 19999 wartos¢ minimalna pomiaru R
0x0A (10) -1999 + 19999 warto$¢ maksymalna pomiaru R
0x0B + 0x10 0 nie uzywany lub zarezerwowany R
Parametry konfiguracyjne (rozdziat 11)

0x11 (17) 017 parametr 0: XA rodzaj wejécia pomiarowego (rozdziat 11) R/W
0x12(18) 1+20 parametr 1: @ filtracja cyfrowa pomiaréw (czas odpowiedzi) R/W
0x13(19) 0+3 parametr 2: BB pozycja kropki lub rozdzielczo$¢ dla temperatury R/W
0x14 (20) -1999 + 18000 parametr 3: [ limit dolny 1 lub dot zakresu wskazan R/W
0x15 (21) -1999 + 18000 parametr 4: K limit gérny 1 lub géra zakresu wskazan R/W
0x16 (22) -1999 + 18000 parametr 5: W limit dolny 2 R/W
0x17 (23) -1999 + 18000 parametr 6: [ limit gérny 2 R/IW
0x18 (24) 0+2 parametr 7: ¥ stan awaryjny wyjscia 1 R/W
0x19 (25) 0+3 parametr 8: funkcja wyjscia 1 R/W
0x1A(26) -1999 + 18000 parametr 9: warto$¢ zadana 1 R/W
0x1B (27) 09999 parametr 10: El histereza wyjscia 1 lub strefa nieczuto$ci tuningu PID R/W
0x1C (28) 0+2 parametr 11: [ stan awaryjny wyjscia 2 R/W
0x1D (29) 0+10 parametr 12: funkcja wyjécia 2 R/W
0x1E (30) -1999 + 18000 parametr 13: warto$¢ zadana 2 R/W
Ox1F (31) 0+9999 parametr 14: [ histereza wyjscia 2 R/W
0x20 (32) 0+10 parametr 15: funkcja wyjécia 3 R/W
0x21 (33) -1999 + 18000 parametr 16: ¥ warto$¢ zadana 3 R/W
0x22 (34) 0+1 parametr 17: iIH rodzaj wyjscia analogowego R/W
0x23 (35) 0+3 parametr 18: B funkcja wyjscia analogowego R/W
0x24 (36) -1999 + 18000 parametr 19: KA wskazanie dolne dla retransmisji R/W
0x25 (37) -1999 + 18000 parametr 20: wskazanie gérne dla retransmisji R/W
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0x26 (38) 0+3 parametr 21: [@¥H rodzaj tuningu PID R/W
0x27 (39) 0 + 18000 parametr 22: @ zakres proporcjonalnosci PID R/W
0x28 (40) 0+3600 parametr 23: @l stata czasowa catkowania PID R/W
0x29 (41) 0+999 parametr 24: [ stata czasowa rézniczkowania PID R/W
0x2A (42) 3+360 parametr 25: [ okres impulsowania R/W
0x2B (43) 0+100 parametr 26: wartos¢ zadana trybu recznego R/W
0x2C (44) 0+3 parametr 27: BEIEE blokada zmian wartosci 3 , B33 R/W
0x2D (45) 09999 parametr 28: @ hasto dostepu R/W
Ox2E (46) 1+2 parametr 29: @@ ochrona konfiguracji hastem dostepu R/W
0x2F (47) 0+8 parametr 30: ¥ funkcja wejscia BIN R/W
0x30 (48) 20+100 parametr 31: [ jasnos¢ swiecenia wyswietlacza, skok co 50% R/W
0x31 (49) 0-+4 parametr 32: EEH kolor podstawowy R/W
0x32 (50) 0+5 parametr 33: kolor alarmowy R/W
0x33(51) 1+247 parametr 34: adres MODBUS-RTU w sieci RS485 R/W
0x34 (52) 0+6 parametr 35: [ predko$¢ dla RS485 R/W
0x35 (53) -500 + 500 parametr 36: A przesuniecie zera dla pomiaréw R/W
0x36 (54) 850 + 1150 parametr 37: il kalibracja nachylenia (czuto$¢ ) dla pomiarow R/W
18. NOTATKI WLASNE
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