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Dziekujemy za wybdr naszego produktu.
Niniejsza instrukcja utatwi Paristwu prawidtowq obstuge, bezpieczne
uzytkowanie i petne wykorzystanie mozliwosci regulatora.
Przed montazem i uruchomieniem prosimy o przeczytanie
i zrozumienie niniejszej instrukcji.
W przypadku dodatkowych pytar prosimy o kontakt z doradcq technicznym.
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Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w konstrukcji i oprogramowaniu urzadzenia bez pogorszenia parametréw technicznych

(niektore funkcje moga by¢ niedostepne w starszych wersjach).
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1. ZASADY BEZPIECZENSTWA N

B przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy dokfadnie przeczytac niniejsza instrukcje

B w celu unikniecia porazenia pradem elektrycznym badz uszkodzenia urzadzenia montaz mechaniczny
oraz elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi

B przed wigczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody zostaly podtaczone prawidtowo

B przed dokonaniem wszelkich modyfikacji przytaczen przewoddéw nalezy wylaczy¢ napiecia
doprowadzone do urzadzenia

B zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy, zgodne z danymi technicznymi urzadzenia (napiecie zasilania,
wilgotnos$¢, temperatura, rozdziat 5)

2. ZALECENIA MONTAZOWE AN

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wiekszo$¢ zaburzen, ktére moga

wystapic¢ w srodowiskach przemystowych oraz domowych. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktdcen zaleca sie

stosowanie nastepujacych srodkéw zapobiegajacych ewentualnemu zaktécaniu pracy przyrzadu:

a) nie zasilac¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich filtréw sieciowych

b) stosowac ekranowanie przewodéw zasilajacych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym uziemienie ekranu
powinno by¢ jednopunktowe, wykonane jak najblizej przyrzadu

) unikac prowadzenia przewodéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i rownolegle do
przewoddw energetycznych i zasilajgcych

d) wskazane jest skrecanie parami przewodoéw sygnatowych lub uzycie gotowego przewodu typu skretka

e) unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikdw elektromagnetycznych, obciazen wysokiej mocy,
obcigzen zfazowa lub grupowa regulacja mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zaktécenia impulsowe

f) uziemiac lub zerowaé metalowe szyny, na ktérych montowane sa przyrzady listwowe

Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy usunac¢ folie zabezpieczajaca okno wyswietlacza.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REGULATORA

B 1 uniwersalne wejScie pomiarowe (obstugujace czujniki termorezystancyjne, termoparowe lub cyfrowe sondy
temperatury AR182 i AR183)

B programowalne wejscie BIN do zmiany trybu pracy regulatora:

start/stop regulacji, blokada nastaw wartosci zadanej

1 wyjscie regulacyjne, przekaznikowe lub do sterowania SSR, typu wiacz/wytacz (ON-OFF) z histerezg, PID,

AUTOTUNING PID

funkcja automatycznego doboru parametréw PID

wyswietlacz LED z regulacja jasnosci $wiecenia

kompensacja rezystandji linii dla czujnikéw rezystancyjnych

kompensacja temperatury zimnych kofcéw termopar

programowalny rodzaj wejscia, opcje regulacji, dostepu oraz inne parametry konfiguracyjne

dostep do parametréw konfiguracyjnych chroniony hastem uzytkownika

sposoby konfiguracji parametrow:

- z klawiatury foliowej i pokretta umieszczonych na panelu przednim urzadzenia

- poprzez port PRG (programator AR955) i bezptatny program ARSOFT-CFG (Windows 7/8/10)

B oprogramowanie oraz programator umozliwiajace podglad wartosci mierzonej i szybka
konfiguracje pojedynczych lub gotowych zestawdw parametréw zapisanych wczesniej w komputerze w celu
ponownego wykorzystania, na przyktad w innych regulatorach tego samego typu (powielanie konfiguracji)

B obudowa tablicowa, IP40 od czota, IP20 od strony zlacz

B wysoka doktadnos¢, stabilnos¢ diugoterminowa i odpornosc¢ na zaktécenia

B szeroki zakres napiec zasilania: 15 + 250 Vac (napiecie przemienne 50/60 Hz), 20 + 350 Vdc (napiecie state)
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B dostepne akcesoria:
- programator AR955
- cyfrowe sondy temperatury AR182, AR183

UWAGA: A

- przed rozpoczeciem pracy z regulatorem nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcja obstugi
i wykonac poprawnie instalacje elektryczna, mechaniczna oraz konfiguracje parametrow.
- domyslinie regulator skonfigurowany jest do pomiaru z czujnika Pt100 i regulacji typu ON-OFF

4. ZAWARTOSC ZESTAWU

B regulator z uchwytami mocujacymi w oknie tablicy
B instrukcja obstugi
B karta gwarancyjna

5. DANE TECHNICZNE

1 uniwersalne wejscie (ustawiane parametrem 0: Il ) zakres pomiarowy

-Pt100 (3- lub 2-przewodowe) -100 + 850 °C

- termopara J (Fe-CuNi) 0 =+ 880 °C
- termopara K (NiCr-NiAl) 0 =+ 1200 °C
- termopara S (PtRh 10-Pt) 0 =+ 1750 °C
- termopara B (PtRh30PtRh6) 300 + 1800 °C
- termopara R (PtRh13-Pt) 0 =+ 1600 °C
- termopara T (Cu-CuNi) 0 =+ 380 °C
- termopara E (NiCr-CuNi) 0 =+ 700 °C
- termopara N (NiCrSi-NiSi) 0 + 1300 °C
- cyfrowa sonda temperatury AR182 -50 + 120 °C

- cyfrowa sonda temperatury AR183 -50 + 80 °C

Czas odpowiedzi (10 + 90 %)

0,5 + 2 s (programowalny parametrem 1: Y )

Rezystancja doprowadzen (Pt100)

Ra <30 Q (dla kazdej linii)

Prad wejscia rezystancyjnego (Pt100)

~250 pA

Btedy przetwarzania (w temperaturze otoczenia 25 °C):

- podstawowy - dla Pt100

0,2 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dla termopar

0,3 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dodatkowy dla termopar

<2 °C (temperatura zimnych koncéw)

Rozdzielczo$¢ mierzonej temperatury

programowalna, 0,1 °Club 1°C

Wejscie binarne (stykowe lub napieciowe <24 V)

bistabilne, poziom aktywny: zwarcie lub < 0,8 V

Interfejsy - zlacze programujace PRG - szybko$¢ 2,4 kb/s,
komunikacyjne (bez separacji), standard - format znaku 8N1 (8 bitéw danych, 1 bit stopu,
bez
bitu parzystosci)
- protokét MODBUS-RTU (SLAVE)
Wyijscie - przekaznikowe (P1), standard 8A/250Vac,
dwustanowe dla obcigzen rezystancyjnych
(przekainikqwe lub | .ssR(sSR1), opcja tranzystorowe typu NPN OC, 10,5+ 11V,
do sterowania SSR) | 0znaczone na naklejce urzadzenia. |z ograniczeniem pradu do ~25 mA
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Wyswietlacz 7-segmentowy LED
(z regulacja jasnosci)

czerwony, 4 cyfry 9 mm

Sygnalizacja - aktywnosci przekaznika

dioda LED, czerwona

- komunikatéw i btedow

wyswietlacz LED

Zasilanie (Uzas) uniwersalne, zgodne ze

standardami 24V i230V

15+ 250Vac, <2 VA
(napiecie przemienne, 50/60 Hz)

20 +350Vdc, <2 W (napiecie state)

Znamionowe warunki uzytkowania

0+ 50 °C, <90 %RH (bez kondensacji)

Srodowisko pracy

powietrze i gazy neutralne

Stopien ochrony

IP40 od czota, IP20 od strony ztacz

Masa

~125¢9

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

odpornosé: wg normy PN-EN 61000-6-2

emisyjnos$¢: wg normy PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1

kategoria instalacji - Il

stopien zanieczyszczenia - 2

napiecie wzgledem ziemi dla obwodu zasilania,
wyjscia - 300V

napiecie wzgledem ziemi dla obwodéw wejscia -
50V

rezystancja izolacji >20 MQ

wysoko$¢ n.p.m. <2000 m

6. WYMIARY OBUDOW | DANE MONTAZOWE

a) AR604

Typ obudowy tablicowa, Incabox XT

Materiat samogasnacy NORYL 94V-0,
poliweglan

Wymiary obudowy 48x48x79 mm

(SxWxQ)

Okno tablicy (SxW) 46 x 46 mm

Mocowanie uchwytami z boku obudowy

Przekroje przewodéw
(dla ztgcz roztgcznych)

2,5mm? (zasilanie i wyjscia),
1,5mm? (pozostate)

a) AR614
Typ obudowy tablicowa, Incabox XT
Materiat samogasnacy NORYL 94V-0,
poliweglan
Wymiary obudowy 96x96Xx79 mm
(SxWxQ)
Okno tablicy (SxW) 92 x 89 mm

Mocowanie

uchwytami z boku obudowy

Przekroje przewodéw
(dla ztgcz roztgcznych)

2,5mm? (zasilanie i wyjscia),
1,5mm? (pozostate)

WIDOK Z BOKU

WIDOK Z BOKU




7. OPIS LISTEW ZACISKOWYCH I POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

Tabela 7. Numeracja i opis listew zaciskowych

Zaciski Opis

1-2-3 wejscie Pt100 (2- i 3-przewodowe)

2-3 wejscie termoparowe TC (J, K, S, B, R, T, E, N)

2-3-4 wejscie dla cyfrowych sond temperatury AR182, AR183

5-6 wejscie binarne (stykowe lub napieciowe <24V), rozdziat 9.1

PRG ztacze programujace do wspotpracy z programatorem (tylko AR955 lub AR956)
12-13 wejscie zasilania

14-15-16 wyjscie przekaznika P1 lub sterowanie SSR1 (tranzystorowe NPN OC)

a.1) AR604 - opis zaciskéw Tabela 7

oz 0%
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8. WAZNE UWAGI EKSPLOATACYJNE - stosowanie uktadéw gaszqcych A

Jezeli do stykéw przekaznika dotaczone jest obcigzenie o charakterze indukcyjnym (np. cewka stycznika,
transformator, silnik), to w chwili ich rozwierania czesto pojawiaja sie przepiecia i fuk elektryczny, wywotane
roztadowaniem energii zgromadzonej w indukcyjnosci. Do szczegélnie negatywnych skutkéw tych przepiec naleza:
zmniejszenie zywotnosci stycznikéw i przekaznikéw, destrukcja potprzewodnikéw (diody, tyrystory, triaki),
uszkodzenie lub zakidcenie sterujagcych i pomiarowych systeméw, emisja pola elektromagnetycznego
zaktdcajacego lokalne urzadzenia. W celu unikniecia takich skutkow przepiecia musza by¢ 0_0)077
zmniejszone do bezpiecznego poziomu. Najprostsza metoda jest dofgczenie . R
odpowiedniego modutu gaszacego bezposrednio do zaciskdw obcigzenia Zaslanie c I{
indukcyjnego. Generalnie do kazdego typu obcigzenia indukcyjnego nalezy dobra¢é o—-——
odpowiednie typy uktadow gaszacych. Nowoczesne styczniki posiadaja na ogdét odpowiednie fabryczne uktady
gaszace. W przypadku ich braku nalezy zakupi¢ stycznik z wbudowanym uktadem gaszacym. Czasowo mozna
zbocznikowac obciagzenie uktadem RC, np. R=47Q/1W i C=22nF/630V. Uktad gaszacy taczy¢ do zaciskdw obciazenia
indukcyjnego. Uzycie obwodu gaszacego ogranicza wypalanie stykdéw przekaznika w regulatorze oraz zmniejsza
prawdopodobienstwo ich sklejania.

9. ZNACZENIE PRZYCISKOW ORAZ DIODY SYGNALIZACYJNEJ LED

wyswietlacz 7-segmentowy LED dioda LED
Opis elewacji
frontowej na : —/ pokretto (enkoder)
przyktadzie AR604 4 s

przycisk programujacy

a) funkcje przyciskdéw w trybie wyswietlania pomiarow

Przycisk Opis [oraz sposéb oznaczenia w tresci instrukcji]

[POKRETLO ENKODERA]
nacisniecie :
- wejscie w menu szybkiego dostepu (rozdziat 11) - edycja wartosci zadanej H43

[PGM]

- wejscie w menu konfiguracji parametréw (po czasie przytrzymania wiekszym niz

PG M 2 sek.). Jesli parametr 16: =[ (ochrona hastem jest wtaczona) nalezy wprowadzi¢
hasto dostepu (rozdziat 10)

- wejscie w menu szybkiego dostepu (rozdziat 11) - edycja parametru




b) funkcje przyciskow w menu konfiguracji parametréw i w menu szybkiego dostepu (rozdziaty 10i 11)

Przycisk Opis [oraz sposdéb oznaczenia w tresci instrukcji]

[POKRETLO ENKODERA]
nacisniecie : - edycja aktualnego parametru (miganie wartosci edytowanej)

- zatwierdzenie i zapis zmienionej wartosci parametru,
obroty pokretfa: - w lewo zmniejszaja, a w prawo zwigkszaja warto$¢ nastawiana,
(zapis wprowadzanej wartosci poprzez nacisniecie pokretta lub anulowanie zmian
przyciskiem PGM), przegladanie parametréw

[PGM]
PGM - anulowanie zmian edytowanej wartosci (zatrzymanie migania)
- powr6t do trybu wyswietlania pomiaréw (przy czasie przytrzymania > 1s)

FUNKCJE WYSWIETLACZY :
- GORNY : wyswietlanie wartosci mierzonej, nazw parametréw lub komunikaty i btedy,
-DOLNY : wartosci zadane, wartosci parametréw

¢) funkcje diody sygnalizacyjnej LED

Dioda [0oznaczenie] | Opis

,. sygnalizacja zataczenia wyjscia P1/SSR1

9.1. WEJSCIE BINARNE

Wejscie binarne BIN petni funkcje, programowang parametrem 18: ¥ (rozdziat 10). Wejécie binarne wspotpracuje
z sygnatem bistabilnym, tzn. doprowadzony sygnat (napieciowy lub przefacznik) musi mie¢ charakter trwaty (typu
wigcz/wytacz). Uruchomienie badz zatrzymanie funkcji sygnalizowane jest odpowiednimi komunikatami
na wyswietlaczu (opisane w Tabeli 9.1).

Tabela 9.1. Dostepne funkcje wejscia BIN

Zrédto | Opis (w zaleznoéci od wartoéci parametru 18: ) Komunikat

[ = BB | wejscie BIN nieaktywne (ustawienie firmowe) -

L\+J (¥ - [P | blokada nastaw wartosci zadanej bt oc Wb oFF)
BIN start/stop regulacji oraz automatycznego doboru parametréw PID gd
FuncBlc: GP breg-a yezneg P 0 e

parametr 13: = rozdziat 12.4




10. USTAWIANIE PARAMETROW KONFIGURACYJNYCH

Wszystkie parametry konfiguracyjne regulatora zawarte sg w nieulotnej (trwatej) pamieci wewnetrznej.

Przy pierwszym wigczeniu urzadzenia moze pojawi¢ sie na wyswietlaczu sygnat btedu (rozdziat 13) zwigzany
z brakiem czujnika lub dotaczonym innym niz zaprogramowany fabrycznie. W takiej sytuacji nalezy dotaczy¢
wiasciwy czujnik lub wykonac¢ korekcje parametrow konfiguracyjnych.

Dostepne sg dwa sposoby konfiguracji parametréw:

1. Z klawiatury foliowej umieszczonej na panelu przednim urzadzenia:

- z trybu wyswietlania pomiaréw wejs¢ w menu konfiguracji (wcisnaé przycisk [PGM]
na czas dtuzszy niz 2sek.) Jesli parametr 16: = [ (ochrona hastem jest wtaczona) na wyswietlaczu
pojawi sie komunikat B , a nastepnie FHIE z migajaca pierwsza cyfra, obracajac pokrettem
nalezy wprowadzi¢ hasto dostepu (firmowo parametr 15: GEES = I ), do przesuwania na kolejne
pozycje oraz zatwierdzenia kodu stuzy przycisk enkodera

- po wejsciu do menu konfiguracji (z komunikatem BB ) na wyswietlaczu pokazywana jest mnemoniczna
nazwa parametru ( <> <> <->itd.)

- obrét pokretta w prawo powoduje przejscie do nastepnego, a obrét pokretta w lewo do poprzedniego
parametru (zbiorcza liste parametrow konfiguracyjnych zawiera Tabela 10)

- w celu zmiany wartosci biezacego parametru krétko wcisng¢ przycisk enkodera (miganie w trybie edycji)

- obracajac pokretto, dokona¢ zmiany wartosci edytowanego parametru

- zmieniong wartosci parametru zatwierdzi¢ przyciskiem enkodera lub anulowa¢ przyciskiem [PGM]
(krotkie wcisniecie), nastepuje powrét do wyswietlania nazwy parametru

- wyjscie z konfiguracji: dtugie wcisniecie klawisza [PGM] lub samoczynnie po ok. 2min bezczynnosci

2. Poprzez port PRG (programator AR955/AR956) i program komputerowy ARSOFT-CFG (rozdziat 14):
- podfaczy¢ regulator do portu komputera, uruchomié i skonfigurowac aplikacje ARSOFT-CFG
- po nawigzaniu pofaczenia w oknie programu wyswietlana jest biezaca warto$¢ mierzona
- ustawianie i podglad parametréw urzadzenia dostepne jest w oknie konfiguracji parametréw
- nowe wartosci parametréw musza by¢ zatwierdzone przyciskiem Zatwierdz zmiany
- biezaca konfiguracje mozna zapisac do pliku lub ustawi¢ wartosciami odczytanymi z pliku

UWAGA:
- przed odtaczeniem urzadzenia od komputera nalezy uzy¢ przycisku Odtqcz urzqdzenie (ARSOFT-CFG)
- w przypadku braku odpowiedzi:
- sprawdzi¢ w Opcjach programu konfiguracje portu oraz Adres MODBUS urzqdzenia (predkos¢
transmisji 2400bit/s, adres MODBUS=1)
- upewnic sie czy sterowniki portu szeregowego w komputerze zostaty poprawnie zainstalowane dla
programatora AR955/AR956
- odfgczy¢ na kilka sekund i ponownie podtaczy¢ programator AR955/AR956
- wykonac restart komputera

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci wskazan z rzeczywistg wartoscig sygnatu wejsciowego mozliwe
jest dostrojenie zera i czutosci do danego czujnika: parametry 19: [Hil8 (zero) i 20: HilA (czutos¢).

W celu przywrdcenia ustawien fabrycznych nalezy w momencie wiaczenia zasilania wcisna¢ przycisk [PGM]

do momentu pojawienia sie menu wprowadzania hasta (R ), a nastepnie wprowadzi¢ kod Bl . Alternatywnie
mozna uzy¢ pliku z domysina konfiguracja w programie ARSOFT-CFG.

UWAGA: A

Nie konfigurowac jednoczesnie przyrzadu z klawiatury i poprzez interfejs szeregowy (AR955/AR956).




Tabela 10. Zbiorcza lista parametréw konfiguracyjnych

Parametr Zakres zmiennosci parametru i opis U;taW'en'a
irmowe
Pr czujnik termorezystancyjny Pt100 (-100 + 850 °C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu J (0 + 880 °C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu K (0 + 1200 °C)
s czujnik termoelektryczny (termopara) typu S (0 + 1750 °C)
(] ~P
rodz§j wejécia czujnik termoelektryczny (termopara) typu B (300 + 1800 °C) o
pomiarowego czujnik termoelektryczny (termopara) typu R (0 + 1600 °C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu T (0 + 380 °C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu E (0 + 700 °C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu N (0 + 1300 °C)
cyfrowa sonda temperatury AR182 lub AR183
1: [ filtracja (1) B+ filtracja cyfrowa pomiaréw (czas odpowiedzi) Bl
2:EMA pozycja H rozdzielczos¢ 1 °C
kropki/rozdzielczos¢ [ rozdzielczoé¢ 0.1 °C (0.1°Q)
3: @ limit dolny 1 BEEE] - EEB | limit dolny nastaw dla wartoéci zadanej 7: EI3R] °C
4: [ limit g6rny 1 ~HERE | limit gérny nastaw dla wartosci zadanej 7: EIE EER °C
KONFIGURACJA WYJSCIA (P1/SSR1), rozdziat 12.2
5. stan awaryjny stan wyjécia w przypadku braku lub uszkodzenia czujnika (sygnatu) pomiarowego:

E 3
wyijécia 1(2) = bez zmian, = wylaczony, Bl = wiaczony 2
6: funkcja wyjscia 1 = wytaczone, I = grzanie, EIf = chtodzenie (i
7: wartoé¢ zadana 1 | dotyczy wyjscia 1, zmiany w zakresie 3: 0P+ 4: [, °C
8: [l histereza wyjscia 1 histereza il + °C °C
KONFIGURACJA ALGORYTMU PID
9: @ zakres + , - wytacza akcje PID, opis algorytmu PID oraz tematéw oC
proporcjonalnosci PID pokrewnych w rozdziatach 12.3 + 12.6 =
10: [ stata czasowa B0 sek czas zdwojenia algorytmu PID,
catkowania PID ol = BELE sek. wytacza czton catkujacy algorytmu PID Hs

<[] R czas wyprzedzenia algorytmu PID, _

1’1‘stata czasowa B-EEEsek. | yp! a '9 vt s
rézniczkowania PID wytacza czton rézniczkujacy algorytmu PID
12: @4 okres impulsowania | M+ EF#fsek. | okres przefaczania dla wyjscia dwustanowego Bs
13:tryb pracy = wylaczony, = start reczny, = po kazdym wiaczeniu zasilania i -
autotuningu PID o " L X - oF F
(rozdziat 12.4) po uruchomieniu reguladji (gdy wejicie BIN w trybie start/stop =3
OPCJE DOSTEPU ORAZ INNE PARAMETRY KONFIGURACYJNE
14: 33 blokada zmian - - =

= 3 = bez blokad, F%= blokada parametru 7: 43 aFF
wartosci zadanej z S P U /R
15: @ hasto dostepu BREE - EEEE] | hasto dostepu do menu konfiguracji parametréw
16: @@ ochrona wejscie do menu konfiguracji nie jest chronione hastem
konfiguracji hastem on
dostepu wejscie do menu konfiguracji jest chronione hastem dostepu
17: Y jasnos¢ $wiecenia % | jasnos¢ swiecenia wyswietlacza, skok co 10 % [ %
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wejscie BIN nieaktywne

18: ¥

funkcja wejscia BIN bioc blokada nastaw wartosci zadanej
(rozdziat 9.1) start/stop regulacji lub autotuningu

19: HzMA kalibracja zera przesuniecie zera dla pomiaréw: + °C °
20: HEAA wzmocnienie EERE-- B % | kalibracja nachylenia (czuto$¢) dla pomiaréw [ o

Uwagi: (1) -dla =El czas odpowiedzi wynosi okoto 0,5 sekundy, dla =8 co najmniej 2 s.
Wyzszy stopien filtracji oznacza bardziej ,wygtadzona” wartos¢ mierzong i dtuzszy czas odpowiedzi,
zalecany dla pomiaréw o turbulentnym charakterze (np. temperatura wody w kotle)
(2) - parametr okresla réwniez stan wyjscia poza zakresem pomiarowym, oraz gdy brak komunikacji
z cyfrowymi sondami temperatury AR182, AR183

11. MENU SZYBKIEGO DOSTEPU

W trybie pomiarowym (wyswietlania wartosci mierzonej) istnieje mozliwos¢ natychmiastowego dostepu do
niektérych parametréw konfiguracyjnych i funkcji bez koniecznosci wprowadzania hasta. Mozliwos¢ taka oferuje
szybkie menu, dostepne po krétkim wciénieciu pokretta enkodera (dla EIZ3) lub przycisku [PMG] (dla B3). Wybor
parametru oraz jego edycja odbywa sie w sposdb analogiczny do opisanego wczesniej (rozdziat 10).

Tabela 11. Kompletna lista elementéw dostepnych w menu szybkiej konfiguracji.

Element | Opis

SEL { wartos¢ zadana 1 (parametr 7: EI )

E-SE start/stop tuningu PID (rozdziat 12.4) , element opcjonalny - niedostepny gdy parametr 13: ¥ =3

12. KONFIGURACJA PRACY WYJSCIA

Programowalna architektura regulatora umozliwia jego zastosowanie w bardzo wielu dziedzinach i aplikacjach.
Przed rozpoczeciem pracy urzadzenia nalezy ustawi¢ parametry do indywidualnych potrzeb (rozdziat 10).
Szczegdtowy opis konfiguracji pracy wyjscia zawarty jest w rozdziatach 12.1 + 12.6. DomysIna (fabryczna)
konfiguracja jest nastepujaca: wyjscie 1 w trybie regulacji wiacz/wytacz (ON-OFF) z histereza (Tabela 10, kolumna
Ustawienia firmowe).

12.1. ZMIANA WARTOSCI ZADANEJ DLA WYJSCIA

W trybie pomiarowym goérny wyswietlacz pokazuje wartos¢ mierzona, a dolny warto$¢ zadang. Najprostszym
sposobem zmiany wartosci zadanej dla wyjscia 1 jest wejscie do szybkiego menu (rozdziat 11). Alternatywnie
zmiana wartos$ci zadanej dostepna jest w trybie konfiguracji parametréw (metodami opisanymi w rozdziale 10).
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12.2. RODZAJE CHARAKTERYSTYK WYJSCIOWYCH

Rodzaj pracy wyjécia programuje sie parametrem 6: E¥3ll, rozdziat 10, Tabela 10.

Podstawowe charakterystyki pracy wyjsc:

. Histereza
a.1) wyjscie &
zataczone .
zalgczone ]
grzanie
F 3 I Y
wisgaing | wytaczone grzanie
I temperatura mierzona
a.2) wyjscie 4
zalgczong o s e v e I )
I zalaczone chtodzenie
A 4
wytaczone I
wylaczone chkodﬁm’e
Wartoéé zadana temperatura mierzona
12.3. REGULACJA PID

=M (grzanie - charakterystyka odwrotna)

T B - B (chiodzenie - charakterystyka bezposrednia)

Algorytm PID umozliwia uzyskanie mniejszych btedéw regulacji
temperatury niz metoda typu ON-OFF z histereza. Algorytm ten
wymaga jednak doboru parametréw charakterystycznych dla
konkretnego obiektu regulacji (np. pieca). W celu uproszczenia
obstugi regulator wyposazony zostat w funkcje doboru parametrow
PID opisana w rozdziale 12.4. Dodatkowo zawsze istnieje mozliwo$¢
recznej korekty nastaw (rozdziat 12.6).

Regulator pracuje w trybie PID, gdy zakres proporcjonalnosci
(parametr 9:[@A) jest niezerowy. Potozenie zakresu proporcjonalnosci
9: @ wzgledem wartosci zadanej 7: I3 przedstawiaja rysunki 12.3
a) i b). Wptyw cztonu catkujacego i rézniczkujacego regulacji PID
ustalaja parametry 10: @l oraz 11: [ . Parametr 12:[@8 ustala okres
impulsowania dla wyjscia 1 (P1/SSR1). Korekcja stanu wyjscia
nastepuje zawsze co 1s. Zasade dziatania regulacji typu P (regulacja
proporcjonalna) dla wyjscia 1 przedstawiaja rysunki c), d).

Rys. 12.3. Zasada dziatania regulacji PID:

a) potozenie zakresu proporcjonalnosci @ wzgledem
wartosci zadanej dla grzania ( =)

b) potozenie zakresu proporcjonalnosci s wzgledem
wartosci zadanej dla chtodzenia ( = )

c) wspotczynnik wypetnienia dla wyjscia 1 (P1/SSR1)

d) stan wyjscia 1 dla wartosci mierzonej znajdujacej sie
w zakresie proporcjonalnosci

12

a) grzanie
Iemperatura mierzona

H czZas
b) chtodzenie
temperatura mierzona
o ‘

czas

(4] Wspc’)h:zynn'lk Wype’mien'lé k dla wyjscia 1

k

'y

1

wyjide :
zataczone ! twyjicie

éwyiq(zone

" czas

d) stan wyjscia 1 (P1/5SR1)

o a k= t _ wspotczynnik
wyjécie = P
t wypetnienia
zalaczone
wytaczone >

czas



12.4. AUTOMATYCZNY DOBOR PARAMETROW PID

Autotuning automatycznie dobiera parametry PID charakterystyczne dla danego obiektu regulacji (np. pieca).

Do uruchomienia algorytmu autotuningu nalezy odpowiednio ustawi¢ parametr 15: ¥ (patrz rozdziat 10, Tabela

10), przy czym warto$¢ = pozwala na reczny start tuningu w dowolnej chwili, natomiast =

uruchamia tuning przy kazdym starcie regulacji (po wiaczeniu zasilania, a takze wejsciem binarnym BIN, gdy

parametr 20: =¥, rozdziat 9.1). Ponadto algorytm mozna recznie zatrzymac¢ lub uruchomi¢ w kazdym

momencie uzywajac funkcji B dostepnej w szybkim menu (rozdziat 11). W tym celu nalezy wykonac nastepujace

czynnosci :

- nacisng¢ na chwile przycisk [PGM], na gérnym wyswietlaczu pokazywana jest nazwa parametru B, a na dolnym
aktualna wartos¢ parametru (B = tuning wylgczony, Bl = wigczony)

- po nacisnieciu pokretta wchodzimy w tryb edycji wartosci parametru, dolny wyswietlacz zaczyna migac

- obracajac pokrettem wybra¢ odpowiednig wartos¢ do ustawienia i zatwierdzi¢ naciskajac pokretto.

- wyjscie z szybkiego menu : diuzsze nacisniecie klawisza PGM] lub odczekanie ok. 5 sek.

W trakcie wyznaczania charakterystyki obiektu algorytm nie powoduje dodatkowego opdznienia w osigganiu

wartosci zadanej 7: El 43l Metoda ta jest dedykowana dla obiektéw o ustabilizowanej poczatkowej wartosci

temperatury (np. w zimnym piecu). Aby nie zaburzy¢ ustabilizowanej temperatury poczatkowej, przed wtaczeniem

autotuningu wskazane jest wytaczenie zasilanie elementu wykonawczego (np. grzatki) zewnetrznym tacznikiem lub

uzywac funkgji start/stop regulacji (wejscie BIN). Zasilanie nalezy zataczy¢ natychmiast po uruchomieniu tuningu,

gdy wyscie regulatora jest jeszcze wytgczone (przez okoto 15 sekund). Zataczenie zasilania na pdzniejszym etapie

spowoduje btedng analize obiektu i w rezultacie niewtasciwy doboér parametréw PID.

Podczas tuningu (gdy wyswietlacz pokazuje komunikat naprzemiennie co 5 sekund z wartosciag mierzona)

nie nalezy zmienia¢ wartosci zadanej .

Autotuning sktada sie z nastepujacych etapéw:

- opdznienie zataczenia tuningu (ok.15 sekund - czas na zataczenie zasilania elementu wykonawczego, tj. mocy
grzejnej/chtodzacej, itp.),

- wyznaczanie charakterystyki obiektu,

- obliczenie i zapisanie w pamieci trwatej regulatora parametrow 9: @4,10: B, 11: ¥ oraz 12:[44,

- wiaczenie regulacji z nowymi nastawami PID.

Przerwanie programowe autotuningu (z komunikatem ) moze zajs¢, jesli nie s spetnione warunki

poprawnego dziatania algorytmu takie jak:

- warto$¢ temperatury poczatkowej jest wieksza od zadanej dla grzania lub mniejsza od zadanej dla chtodzenia,

- przekroczony zostat maksymalny czas tuningu (4 godziny),

- mierzona temperatura zmienia sie zbyt szybko lub za wolno.

Wskazane jest ponowne uruchomienie autotuningu po znaczacej zmianie progu lub parametréw obiektu

regulacji (np. mocy grzejnej/chtodzacej, masy wsadowej, temperatury poczatkowej, itp.).
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12.5. RECZNY DOBOR PARAMETROW PID

W sytuacji gdy mamy do czynienia z obiektem o nieustabilizowanej poczatkowej wartosci temperatury (np.
w nagrzanym piecu) lub pomiar ma charakter turbulentny (np. temperatura wody w kotle) wéwczas wbudowany
algorytm autotuningu moze nie zadziata¢ poprawnie. Nalezy wtedy recznie skorygowac parametry regulacji PID.
Ponizszy algorytm wykorzystujacy metode oscylacyjng umozliwia wiasny dobér parametréw akgji PID: zakresu
proporcjonalnosci 9: i, czasu catkowania 10: @, rézniczkowania 11: 8 oraz okresu impulsowania 12: @4,

. Ustawi¢ regulator w tryb ON-OFF (parametr 11:[@= 0), wymagana wartos¢ progu 7: oraz 8: [l =0. Jesli
przeregulowania nie sa wskazane, wartos¢ 43l nalezy ustawic na poziomie nizszym od wymaganego.
Regulator powinien by¢ potaczony z zastosowanym ukfadem pomiaru i regulacji.

—_

N

Obserwowac i notowac oscylacje temperatury. Zanotowac A Sygnat mierzony
réznice P, miedzy najwyzsza a najnizsza wartoscia pierwszej
oscylacji oraz czas T, pomiedzy druga i trzecia oscylacja.

P
. Ustawi¢ parametry konfiguracji: P
- zakres proporcjonalnosci @ =P
VTV

- czas catkowania [l =T [s]
v \/

- czas rézniczkowania [ =T / 4 [s]
- okres impulsowania @8=T/ 8 [s]

-

w

czas [sek]

12.6. KOREKTA PARAMETROW PID

Funkcja autotuningu poprawnie dobiera parametry regulacji PID dla wiekszosci proceséw, czasami jednak moze

zaistnie¢ potrzeba ich skorygowania. Ze wzgledu na silng wspdtzaleznos¢ tych parametréw, nalezy dokonywac

zmiany tylko jednego parametru i obserwowaé wptyw na proces:

a) oscylacje wokét progu - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci 9: [, zwiekszy¢ czas catkowania 10: [, zmniejszy¢
czas rozniczkowania 11:[, (ewentualnie zmniejszy¢ o potowe okres impulsowania wyjscia 1, parametr 12:[@4)

b) wolna odpowiedz - zmniejszy¢ zakres proporcjonalnoscil, czasy rézniczkowania [ i catkowania

¢) przeregulowanie -zwiekszy¢ zakres proporcjonalnoscill, czasy rozniczkowania @i catkowania [l

d) niestabilnos¢ - zwiekszy¢ czas catkowania[@ll.

13. SYGNALIZACJA KOMUNIKATOW | BLEDOW

a) btedy pomiarowe:

Kod Mozliwe przyczyny biedu

- przekroczenie zakresu pomiarowego czujnika od géry (il ) lub od dotu ()
- uszkodzenie lub btedne podtaczenie czujnika

- podtaczono inny czujnik niz ustawiony w konfiguracji (rozdziat 10, parametr O: IEld)

- brak komunikacji z sonda cyfrowa AR182, AR183
B2 | - uszkodzenie lub btedne podtaczenie sondy cyfrowej
- podtaczono inny czujnik niz ustawiony w konfiguracji (rozdziat 10, parametr 0: Il )

b) komunikaty i btedy chwilowe (jednokrotne oraz cykliczne):

Kod Opis komunikatu

L odE tryb wprowadzania hasta dostepu do parametréw konfiguracyjnych, rozdziat 10
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Err wprowadzono btedne hasto dostepu

LonF wejscie w menu konfiguracji parametréw

EunE realizacja funkcji autotuningu PID, rozdziat 12.4

Errt bfad autotuningu, rozdziat 12.4, kasowanie btedu przyciskajac na dtuzej klawisz [PGM]
SEA-WSE oF! start/stop regulacji, rozdziat 9.1

bt oc WboFF] blokada klawiatury witgczona/wytaczona, rozdziat 9.1

zapis firmowych wartosci parametréw (rozdziat 10)

14. PODLACZANIE DO KOMPUTERA | DOSTEPNE OPROGRAMOWANIE

Podfaczenie regulatora do komputera moze by¢ przydatne w nastepujacych sytuacjach:

- szybka konfiguracja parametréw, w tym réwniez kopiowanie ustawien na inne regulatory tego samego typu

- monitoring i rejestracja mierzonej temperatury oraz stanu wyjscia.

Regulatory standardowo wyposazone sa w port PRG umozliwiajacy potaczenie z komputerem za pomoca programatora
AR955/AR956 (bez separacji galwanicznej, dtugos¢ kabla =1,2m). Programator wymaga zainstalowania w komputerze
dostarczonych sterownikéw portu szeregowego. Nalezy zwrdci¢ uwage na konfiguracje portu w opcjach programu
ARSOFT-CFG (predkos¢ transmisji = 2400bit/s, adres MODBUS = 1). Komunikacja z urzadzeniami odbywa sie
zwykorzystaniem protokotu zgodnego z MODBUS-RTU. Aplikacja ARSOFT-CFG dostepna jest na stronie internetowej
www.apar.pl w dziale Download lub na ptycie CD w zestawie z programatorem AR955/AR956 (dla systemoéw
operacyjnych Windows 7/8/10). Gtéwne cechy programu s nastepujace:

Nazwa Opis programu

- wyswietlanie aktualnych danych pomiarowych z podtaczonego urzadzenia

- szybka konfiguracja parametréw regulatora, rodzaju wejscia pomiarowego, opcji regulacji,

ARSOFT-CFG dostepu, itp. (rozdziat 10)

(bezptatny) - tworzenie na dysku pliku z rozszerzeniem ,cfg” zawierajacego aktualng konfiguracje
parametréw w celu ponownego wykorzystania (np. do powielania konfiguracji)

- program wymaga komunikacji z regulatorem poprzez port PRG (AR955/AR956)

Szczegotowy opis w/w aplikacji znajduje sie w folderze instalacyjnym.

UWAGA: A

Przed nawiagzaniem potaczenia nalezy upewnic sig, ze adres MODBUS oraz predkos¢ transmisji w opcjach programu
ARSOFT sa jednakowe z ustawieniami urzadzenia. Ponadto w opcjach programu ARSOFT ustawi¢ numer
uzywanego portu szeregowego COM (dla programatora AR956 lub AR955 jest to numer nadany przez system
operacyjny w trakcie instalacji sterownikow).
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15. NOTATKI WLASNE
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